Zur Entstehung von Magnetismus und Gravitation undzur Natur der Elektrizitat und
der Materie

Hans-Joerg Hochecker
Donaustr. 22, 30519 Hannover, Germany
E-mail: physics@hochecker.eu
Web-site: http://www.hochecker.eu

Abriss: Ich kann zeigen, dass die Gravitation édkteischer Effekt ist. Dazu ist es nétig, die
Eigenschaften der elektrischen Ladungen und ihréft& besser zu verstehen. Ich beginne, indem
ich zeige, dass das Magnetfeld als gewinkeltedridekes Feld dargestellt werden kann. Dazu
muss das elektrische Feld zwei Eigenschaften hateieschwindigkeitsabhangigkeit der
elektrischen Kraft und das elektrische Anti-Feltle/isherigen Erkenntnisse zur Elektrodynamik
bleiben dabei unangetastet. Dann wende ich diéderbaeuen Eigenschaften auf die Gravitation
an, und es zeigt sich, dass die Gravitation eiktedeher Effekt ist, wenn fir das elektrische Feld
eine dritte Eigenschaft gilt: die Quantelung deefgielbertragung des elektrischen Feldes. Diese
drei neuen Eigenschaften vervollstandigen unserBih der Elektrodynamik. SchlieRlich gehe
ich den drei neuen Eigenschaften mit Hilfe der énilQuantenmechanik auf den Grund. Dies
gelingt durch die Darstellung der elektrischen Leglals Raum-Zeit-Welle, wobei ihre Frequenz
ihrer Masse entspricht.

Schlagworter: Gravitation, Magnetismus, elektrisEléder, spezielle Relativitatstheorie, Quantenraaith
PACS: 03.30.+p, 03.50.De, 04.20.-q, 03.65.-w

1.0 Vorwort

Es war mir schon immer ein Bedurfnis, die Grauvitatbesser zu verstehen. Und genau so lange (&lea sc
immer) waren mir die Ahnlichkeiten aber auch digeWschiede zwischen der Gravitation und der
elektrischen Kraft deutlich. Nach vielen Jahrertdrafrbeit stellt sich jetzt heraus, dass die Gedidn ein
elektrischer Effekt ist. Wie sich zeigt, bestane Alufgabe darin, die Eigenschaften der elektrischen
Ladungen und ihrer Krafte besser zu verstehen.
Es begann mit einer genaueren Betrachtung des Magnes. Es zeigt sich, dass das Magnetfeld als
gewinkeltes elektrisches Feld dargestellt werdemkaenn die elektrische Kraft geschwindigkeitsalgig
ist und es gleichzeitig das elektrische Anti-Fdlat.gDiese beiden Voraussetzungen kdnnen als zewe n
Eigenschaften des elektrischen Feldes betrachtelewddie ich in dieser Arbeit hier ausfuhrlich staetien
werde). Alle bisherigen Erkenntnisse zur Elektraayik bleiben dabei unangetastet, was erklart, warum
diese beiden Eigenschaften noch nicht aufgefaitah &leichzeitig erhalten wir aber durch dieselbai
neuen Eigenschaften neue Erkenntnisse zur Elekisodik, wie z.B. zur Entstehung des Magnetismus. Sie
vervollstdndigen also unser Bild von der Elektroatyik.
Als néchstes habe ich die beiden neuen Eigensaohaiifedie Gravitation angewendet, und es zeigt, siaks
die Gravitation ein elektrischer Effekt ist, wene &nergietbertragung des elektrischen Feldesiaef e
elektrische Ladung gequantelt ist. Diese letztgeteaworaussetzung ist eine weitere Eigenschaft des
elektrischen Feldes, die sich problemlos einfligtl die unser Bild weiter vervollstandigt.
Nun wollte ich den drei neuen Eigenschaften ddgridehen Feldes auf den Grund gehen, was mich zur
frihen Quantenmechanik brachte. Es zeigt sich, slekglie elektrische Ladung als Raum-Zeit-Welle
darstellen lasst, wobei ihre Frequenz ihrer Massspeicht. Aus dieser Darstellung der elektrischadung
lassen sich die drei neuen Eigenschaften des iskehdin Feldes wunderbar ableiten und anwenden. Zum
Beispiel kann mit Hilfe des Anti-Feldes die deBiiegiVellenlange sehr einfach berechnet werden.

Zur Einteilung: Diese Arbeit gliedert sich in diile: 1. Zum Magnetismus, 2. Zur Gravitation und 3
Zur Quantelung. Jeder Teil enthélt eine eigenecimig und ein eigenes Schlusswort. Zusatzlichegbt
noch das allgemeine Vorwort (das ist das hier)gamz nah am Ende das allgemeine Schlusswort.

Teil 1: Der Magnetismus als elektrischer Winkeleff&t
1.1 Einleitung zu Teil 1 - Motivation

Die magnetische Kraft ist wirklich faszinierend:rimar wenn eine elektrische Ladung eine Geschwindigke
hat, dann entsteht ein Magnetfeld, das sowohl sehkzu dieser Geschwindigkeit als auch senkraaht z



elektrischen Feld dieser Ladung ist. Und immer weine Ladung eine Geschwindigkeit senkrecht zuneine
Magnetfeld hat, dann entsteht eine magnetische,Ktiaf sowohl senkrecht zu dieser GeschwindigKsit a
auch senkrecht zum Magnetfeld ist.

Beidemussen sich bewegen, sowohl die Quelle des Magde# als auch die Ladung, auf die das
Magnetfeld wirkt. Und die magnetische Kraftiisimersenkrecht zur Geschwindigkeit der Ladung, auf die
das Magnetfeld wirkt.

Diese Gesetzmaliigkeit hatte man recht schnell etkand genau so schnell ergab sich ein Problem:
beim wechseln in ein Referenzsystem, in dem sielQdielle oder der Empfanger (das ist die Ladunig, au
die das Magnetfeld wirkt) nicht bewegen, verschwirdle magnetische Kraft natdrlich. Aber eine Kraft
kann nicht einfach so verschwinden. Einstein kowlaie Problem schliel3lich auf geniale Weise |6swem
er zeigte, dass nicht nur die magnetische Kraftilsonauch die elektrische Kraft vom Referenzsystem
abhangt [1]. Dazu musste er annehmen, dass diggemthwindigkeit fur alle Referenzsysteme gleiabi3gr
ist. Und das bedeutet, dass Raum und Zeit relaiivratissen.

Man hat also verstandewanneine magnetische Kraft entsteht — namlich immerwsch Ladungen
bewegen (sowohl die, die das Magnetfeld erzeudemueh die, auf die das Magnetfeld wirkt). Doale
entsteht die magnetische Kraft eigentlich? Wie karesnzu diesem Phanomen? Auf welche Weise entsteht
eine magnetische Kraft, wenn sich Ladungen beweBas?veil3 man bisher nicht. Auch Einstein hat die
magnetische Kraft einfach als gegeben genommen.

Nun, ich denke, ich kann erklaren, wie die magohgKraft entsteht.

Ich werde, um zu zeigen, wie die magnetische Kaaffsteht, zwei neue Eigenschaften flr das elekgisc
Feld definieren. Als erste Eigenschaft werde ieh@eschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischerftkra
vorstellen. Diese Eigenschaft gilt ausschlieRRlinteu Beriicksichtigung der zweiten Eigenschatft: Alats
Feld. Als zweite Eigenschaft stelle ich dann alas Anti-Feld vor. Schlie3lich zeige ich, wie siclsaliesen
beiden Eigenschaften die magnetische Kraft ergibdtherechnen lasst.

1.2 Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischen kKaft

Ich beschreibe hier jetzt die erste der beidenrisigeaften des elektrischen Feldes: die
Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischen Kidi#t, wie schon gesagt, ausschlief3lich unter
Berticksichtigung der zweiten Eigenschaft (das Aelid) gilt.

Das elektrische Feld bewegt sich (in einem klabgisd/akuummmermit Lichtgeschwindigkeitc . Und
wahrend sich das elektrische Feld mit Lichtgeschigikeit bewegt, Ubt es eine elektrische Kraft auf
elektrische Ladungen aus. Man kann also zu der Wmeskommen, dass die elektrische Kraft in direkten
Zusammenhang zu der Geschwindigkeit steht, misidrdas elektrische Feld relativ zu einer eleglrén
Ladung bewegt. Die Relativgeschwindigkeit zwisckarem elektrischen Feld und der elektrischen Ladung
auf die das Feld eine Kraft austibt (ich nenne dieskeing Empfanger), entspricht der Vektoradditiaos a
der Lichtgeschwindigkei€ mit der Geschwindigkeit’. dieser Ladung. Demnach &ndert sich die Kraft
eines elektrischen Feldes auf eine Ladung durciedechwindigkeit dieser Ladung. Allerdings soll die
Kraft um so gréRRer sein, je gréRRer die Geschwirgtgker Ladung relativ zum Feld ist. Also muss die
Geschwindigkeitv, des Empféngers von der Lichtgeschwindigk&ides Feldes subtrahiert werden. Die
Kraft ergibt sich also au$c—V,) .

Die Kraft eines elektrischen Feldes auf eine Ladi@iigen Empfanger) &ndert sich also durch die
Geschwindigkeitv. dieser Ladung (dieses Empfangers). Das bedeaiss,@ineusatzliché<raft entsteht,
die proportional zu der Geschwindigkeil des Empféangers ist. Dies wird besonders deutlemn die v
senkrecht zur Lichtgeschwindigkeit des Feldes ist.

In analoger Weise &ndert sich auch die Kraft dédeSavenn die Quelle des Feldes die Geschwindigkeit
Vv, hat.

Das Feld einer ruhenden Ladung bewegt sich ebenfatlLichtgeschwindigkeit relativ zu seiner Quelle
Wenn die Quelle die Geschwindigkai}, hat, dann ergibt sich die Kraft des Feldes au/dktoraddition
von V;, und € . Anders aber als bei def; soll die Feldstarke um so gréRer sein, je kledher
Geschwindigkeitv, der Quelle relativ zum Feld ist.

Auch die v, kann senkrecht zur Lichtgeschwindigkeitinres Feldes sein. Eine beliebigg kann also in
eine Komponente parallel zur Lichtgeschwindigkeis ¢reldes zerlegt werden (dasv§t) und eine

Komponente senkrecht zur Lichtgeschwindigkeit delslés (das st/ ). Die v, muss, damit die

Feldstérke um so groRer ist, je kleiner djg ist, zur ¢ addiert werden. Fir digg, gilt dagegen das



gleiche wie fir diev; , das heif3t, dass divsz von der¢ subtrahiert wird. Die korrekte und vollstandige
Anderung der Feldstarke, die sich durch dig ergibt, entspricht also dem Vektd€ +(vg—Vvy, ) .

Es ist so, als wiirde di€, gespiegelt werden. Anstelle de}, wird zur Berechnung der Feldstérke also die
gespiegeltev, verwendet, das ist digv,, = Vg, —Vg, -
Die Feldstérke ergibt sich also aus dem VeKfo#|V,) . ¢

Die Geschwindigkeit, mit der sich das Feld bewéagtert
sich durch die|V,, natirlich nicht. Aber die Kraft des Felde
andert sich. Zusatzlich andert sich auch die Riudptier Kraf
des Feldes, ohne dass sich dabei die Richtungtamdder Skizze 1.1 ot |VQ
sich das Feld bewegt. Das bedeutet, dass es d'rerdh@l
einen Winkel ¢ zwischen der Richtung, in der sich das Feld bewegt der Richtung der Kraft des Feldes

Vau
.

Vou

: : , . -V, . :
gibt. Dieser Winkel berechnet sich ztan(¢) = Er 3j| (siehe Skizze 1.1).
ql

Wenn sich die Kraft und Richtung des Feldes duieh'jalaschwindigkeit|\7Q der Quelle andern, dann
wird sich natirlich auch die Kraft, die durch di¢ entsteht, in proportionaler Weise &ndern.
Die Anderung der Kraft des Feldes entsteht dureh[dl, . Das Feld hat aber weiterhin
Lichtgeschwindigkeit € ). Die Kraft, die durch diev;. beziglich der Lichtgeschwindigke@ des Feldes

entsteht, wird also proportional zu der Kraft selie, durch die Vg c
Ve beziglich der|V, entsteht. Aus dieser Proportionalitét >

kénnen wir ableiten, wie grol der Einfluss def, auf die Kraft
ist. Wenn wir den Anteil, den di¢v,, auf die Kraft hat, die durch

) 4

—VE+VQE
Skizze 1.2

Y -V

die v entsteht,vgE nennen, dann giltwﬂ = TE (siehe
Q

Skizze 1.2).

Wir erkennen hier aufRerdem, dass die Kraft, dieleme v entsteht, um den Winkep gegentiber der

—V. gedreht ist. Dies ist immer so, denn dig erzeugt immer ihre eigene Kraft, die, unabhangig der
Richtung derv; relativ zum Feld, immer proportional zur Felds&iist. Die Kraft, die durch dier,

entsteht, ist:—V +Vv ¢ , wie in Skizze 1.2 zu sehen ist.
Bevor ich zu den Berechnungen der Krafte kommesgsiotig, die zweite Eigenschaft des elektrischen
Feldes vorzustellen, dass ist das Anti-Feld, ddmealas Anti-Feld zu beriicksichtigen, macht die

Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischen Kkafbhen Sinn.
1.3 Das Anti-Feld

Eine Geschwindigkeitsabhéngigkeit der elektrisckeaft, wie ich sie im vorherigen Kapitel beschriabe
habe, wurde nochie in irgendeinem Experiment beobachtet. Dies liegtler zweiten Eigenschatt, die ich
hier fur das elektrische Feld vorstellen méchtes: ati-Feld. Durch das Anti-Feld bleiben alle eléd¢hen
Eigenschaften, so wie man sie aus den Experiméetent, erhalten, gleichzeitig ergibt die Kombinatius
der Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischeaftdmit dem Anti-Feld automatisch die magnetische
Kraft.

Was also ist das Anti-Feld? Das Anti-Feld ist e&di-das immer dann erscheint, wenn ein Feld eiadét K
auf eine Ladung ausubt. Es @hnelt einer Reflexdas;soll bedeuten, dass sich das Anti-Feld immeaugan
die entgegengesetzte Richtung zum Feld bewegtAb&s$-eld erscheint immer nur dann, wenn das Feld
mit einer Ladung wechselwirkt. Genau genommen dé&st sich auch das Feld nur nachweisen, wenn es
mit einer Ladung wechselwirkt. Vom Feld nimmt mam dass es grundséatzlich immer vorhanden ist bzw.
existiert. Ich mache jetzt die selbe Annahme fig Aati-Feld. Auch das Anti-Feld soll immer existeein.

In diesem Sinne kann man das Anti-Feld dann auwtit ais Reflexion verstehen. Hier ware das AntdFel
vielmehr ein eigenes Feld, das immer gemeinsandenit Feld erscheint. Das Anti-Feld ist genau sodaie
Feld eine Eigenschaft des Raumes. Beide Eigenschalie vom Feld und die vom Anti-Feld, erscheinen
immer gemeinsam. Ich bin mir sicher, dass es efusammenhang zwischen dem Anti-Feld und den Anti-
Teilchen bzw. der Anti-Materie [2] gibt. Die genaugusammenhange sind mir da aber noch nicht gamz ki
- allerdings ergibt sich diesbeziiglich in Teil 8gkr Arbeit ein interessanter Zusammenhang.

In jedem Fall ist das Anti-Feld genau wie das Fell. Das bedeutet, dass es genau wie das Feld eine
elektrische Kraft auf eine elektrische Ladung atisDie elektrische Kraft auf eine Ladung setzt sitso



immeraus der Kraft des Feldes plus der Kraft des Aatd€s zusammen. Und obwohl sich das Anti-Feld
immer genau in die entgegengesetzte Richtung zudhbiégvegt, so hat die Kraft des Anti-Feldes (ankei
Ladung)immer das gleiche Vorzeichen wie die Kraft des églduf die selbe Ladung). Wenn also die Kraft,
die durch die Lichtgeschwindigkeit " des Feldes entsteht (ich kennzeichne die Lichtgasdigkeit des
Feldes mit einem hochgestelltem ,+“), positiv ddnn muss auch die Kraft, die durch die
Lichtgeschwindigkeitc = des Anti-Feldes entsteht (ich kennzeichne die gebthwindigkeit des Anti-
Feldes mit einem hochgestelltem ,-*), positiv séda aber immerc "=-¢" ist, muss die Kraft des Anti-
Feldes mit -1 multipliziert werden.

Man kann sagen, dass sich das Anti-Feld genaugangesetzt zum Feld verhélt.

Bei der Kraft des Feldes muss die (ct Vo)
Geschwindigkeit| Vi, der Quelle Q
bertcksichtigt werden. Beim Anti-Feld
ist dies genau so. Beim Anti-Feld mugsc
die Kraft aber mit -1 multipliziert
werden, also ergibt sich die Feldstarke
des Anti-Feldes aus dem Vektor:

—(€ +Vy) = (€7 —|V) (siehe Skizz

Vo e+ IV Skizze 1.3

D

1.3).
Wir sehen also, dass sich das Anti-Feld wiw;, &ndert (wéhrend sich das Feld urv, andert).
Der Winkel ¢, der durch die|V,, zwischen der Richtung, in der sich das Anti-Fedd/égt, und der

Richtung der Kraft des Anti-Feldes entsteht, bemetlich zu:tan(¢™) = % (in Skizze 1.3 ist der
el
Winkel fur das Feld entsprecheng ).
Wenn sich die Kraft und Richtung des Anti-Feldesctiudie GeschwindigkeitV,, der Quelle &ndern,

dann wird sich natiirlich auch die Kraft, die dudié v, beziiglich des Anti-Feldes entsteht, in

proportionaler Weise andern.
Die v erzeugt beim Anti-Feld eine Kraft, die entgegeertszu der Kraft ist, die sie beim Feld erzeugt.

Gleichzeitig aber bewegt sich das Anti-Feld inelitgegengesetzte Richtung zum Feld. Das wirde die
Richtung der Kraft, die durch dig;. entsteht, wieder umkehren. Da aber auRerdem mitdtipliziert

werden muss, bleibt die Kraft def. , die durch das Anti-Feld entsteht, genau entgeggsigt zu der Kraft,

die durch das Feld entsteht.
Der Anteil, den die|V,, an der Kraft hat, die beim Anti-Feld durch dig entsteht, resultiert naturlich aus

der —|V;, . Die —Vg, (der —|V; ) ist entgegengesetzt zurVy, . Das wirde bedeuten, dass die Kraft, die
durch die V¢ in Richtung derv;,, beim Anti-Feld entsteht, umgekehrt wird, so dassie gleiche

Richtung wie die Kraft beim Feld hatte. Aber es snasch hier wieder mit -1 multipliziert werden,dass
die Kraft, die durch diev; in Richtung derv;,, beim Anti-Feld entsteht, entgegengesetzt zu daftkeim
Feld ist. Fir die Kraft, die durch di€. in Richtung der-(—vy,) (der |V, ) entsteht, muss die-(-vy,, )
mit -1 multipliziert werden.
Wenn wir den Anteil, den digVi, auf die Kraft hat, die durch dig. beziglich des Anti-Feldes entsteht,
V'oe nennen (und den des Feldes dann entsprecfiepd), dann ist die Kraft, die durch dig. beim
Anti-Feld entsteht:+V;+V" . . Beim Anti-Feld entsteht die Kraft demnach duréh Vv , wahrend sie
beim Feld durch die-V. entsteht. Man erkennt dies auch@n=-¢" . Anders formuliert: durch die/;
verandert sich die Kraft des Anti-Feldes (die sials —(E‘+|\7Q) ergibt) in genau entgegengesetzter Weise
zur Kraft des Feldes (die sich alig" +|V,) ergibt, siehe Skizze 1.3).
Ahnlich wie beim Feld ist auch beim Anti-Feld dieaft, die durch diev. bezlglich der
Lichtgeschwindigkeitc™ des Anti-Feldes entsteht, proportional zu der Kdié durch dievy. beziiglich
der |V, entsteht. Hier ist besonders auf die Vorzeicheachien. Es gilt also die Proportionalitét:
Ve _Ye (siehe skizze 1.4).

[=Vo—Vvaul ¢
Vaou c Vi Vg ¢ Vau

Vo, Vo

Skizze 1.4




_VQJ.

Die Kraft, die eine beliebige, beim Anti-Feld erzeugt, hat immer den Winkeh(¢) = m
~Val
gegeniiber der-V,. . Das entspricht dem Betrag des Winkels .

Ich denke, dass deutlich geworden ist, was daskeit ist. Am schwierigsten ist wohl die Vorstelyn
dass sich das Anti-Feld immer auf die Quelidewegt. Dies ist immer in allen Uberlegungen zu
bertcksichtigen. Es ist leichter, diesen Zusammeglza begreifen, wenn man bedenkt, das sowohl das
elektrische Feld als auch das elektrische Anti-Feglttlich Eigenschaften der Raum-Zeit sind. Daslwn
Teil 3 dieser Arbeit noch deutlicher werden.

Ich denke, dass das Anti-Feld mehr ist als nuttesoretisches Konstrukt. Ich denke, dass das Aeit-F
genau so real ist wie das elektrische Feld. Dagbieidner gemeinsam erscheinen, wird es allerdingsec
sein, sie getrennt zu beobachten - dazu sage ibhim@&eil 2 dieser Arbeit, in der ich die Gravitat
behandle. Beide Felder - Feld und Anti-Feld - wirkemmer gemeinsam und ergeben in der Summe die
Krafte, die wir als elektrische und magnetischefteréennen.

Ich kann die Existenz des Anti-Feldes nicht beweigder ich denke, dass die Ergebnisse, die ichieger
Arbeit zeige, flr sich sprechen. Besonders in Jelieser Arbeit, wo ich die quantenmechanischen
Betrachtungen zu Teil 1 und Teil 2 durchfihre, gibtstarke Hinweise, die fur die Existenz des Aeldes
sprechen.

1.4 Berechnung der magnetischen Kraft

Ich werde jetzt mit Hilfe der beiden eben bescherein Eigenschaften der elektrischen Kraft die

magnetische Kraft ableiten.

Um die Darstellungen im weiteren Verlauf zu veragaffen, ist es hilfreich, den elektrostatischen &all

betrachten: Die elektrostatische Kraft zwischenizvaelungen berechnet sich nach Coulombs Gesetz:

FS:% , wobei g, und g, die elektrischen Ladungen sind, ist der Abstand zwischen ihnen und
r '80' *TU

g, ISt die elektrische Konstante im Vakuum [3].

Jetzt soll die elektrische Kraft von der Relativdesindigkeit zwischen Feld bzw. Anti-Feld und Ladun

abhangig sein. Im elektrostatischen Fafl,£ V=0 ist die Relativgeschwindigkeit zwischen Feld bzw.

Anti-Feld und Ladung immer die Lichtgeschwindigkeias sindé* und € . Die elektrostatische Kraft fiir

das Feld lasst sich also folgender Mal3en darstel-‘fega:l-&-E =F,¢" mit
_1 %%
¢ 2 repdn|t
zur Halfte aus dem Feld und zur Halfte aus dem-Ratd ergibt. Und fur das Anti-Feld isl?s:— F.C .
Die Summe aus Feld und Anti-Feld ist al$0;=F ¢ " —F ¢ =2-F,¢" .
Zur Berechnung der Feldstarke nimmt man also fietéktrische KraftF, :
= 2t 1 = [ T, 1 Q90
Fo=Fo(C +|Vo)—Fo(C +|Vo)=22F,C mit F=2—F———
0= Fe(E 4 Vo)~ F (e +|Vo) R

. Der Faktor %2 ergibt sich, weil sich die tatsadidi (reale) elektrische Kraft jeweils

, wobei ¢, eine kleine Probeladung

ist, und q,, ist die Ladung der Quelle.

Fur die Kraft des Feldes bzw. Anti-Feldes auf eindgrenden Empfangen=0 )wirde man einfach

anstelle der Probeladungjf ) die Ladung des Empfangergy) einsetzen.

Man erkennt hier sehr schon, dass die Summe détekdés Feldes und des Anti-Feldes auf einen rudrend
Empfénger (7.=0 ) unabhé&ngig vonV,, ist.

Wenn sich der Empfénger mit der Geschwindigkgit=0 bewegt, entsteht zusatzlich zur Kraft, die auf den
ruhenden Empfanger wirkte, noch die Kraft durch die

Die zusatzliche Kraft, die durch di&. aus Feld plus Anti-Feld entsteht, i$Ee=F V— F V=0

Zuziglich des Anteils, den digv, an der Kraft hat, die durch dig. aus Feld plus Anti-Feld entsteht.

v
Dieser Anteil ist fiir das FeldF .V & = Fc’[c_f'(JFV?zH)JFC_f’(_VEL)] . Und fur das Anti-Feld:

v v
FeVoe = Fc-[c—_E-(—v?gH)JrC—_E-(—ng)] . Und die Summe aus Feld und Anti-Feld ergibt irapeler



Ve
T
C

_ . e VA L Ve . ,
Richtung zurv, : Fc-[c—f~(+vQH)+C—?-(—vQH)] =F¢| -(VQH)+C—E-(VQH)] = 0. Und die Summe aus

Feld und Anti-Feld ergibt in senkrechter Richtung . :
—Ve ~ Ve ~ Ve o~ Ve - Ve ~
Fc'(c_Jr'(_VQJ_)—'_?'(_VQL)) = Fc'(c_+'VQJ_+C_+'VQJ_) =2Fs Vo
Wir sehen, dass sich hier durch dig eine resultierende Kraft ergibt, die senkrecht €prist. Diese Kraft
entspricht genau den Bedingungen der magnetischadi (I‘lfM ). Wir kdnnen also schreiben:

- Ve .
FM = 2'FC'C_+'VQL'

Die Richtung derF*M ergibt sich aus der Richtung def, und dem Vorzeichen deff . Die F ist bei
gleichnamigen Ladungen positiv und bei ungleichrmgmiLadungen negativ.

Ich denke, dass kein Zweifel bestehen kann: duielEohfihrung der Geschwindigkeitsabhangigkeit der
elektrischen Kraft und durch die Einfliihrung desiAmldes lasst sich die magnetische Kraft ganzeritig
aus der elektrischen Kraft ableiten.

1.5 Anmerkungen zur magnetischen Kraft

Wir sehen also, dass die,, der magnetischen Kraft entspricht.

Die Winkel ¢ und ¢~ des elektrischen Feldes und Anti-Feldes entsprehtee dem Begriff des
Magnetfelds. Man muss jetzt nicht mehr vom Maghetgrechen, das als gegeben betrachtet wird, sonde
man kann von den Winkelp™ und ¢~ sprechen, deren Entstehung bekannt ist.

Zur Relativitat:

Wir wissen, dass die magnetische Kraft von dentRgleschwindigkeiten abhéngt. Das bedeutet, dass di
GrolRe der magnetischen Kraft vom Referenz-Systdraragig ist. Und das bedeutet, dass die Gro3e der
Winkel ¢ und ¢  auch vom Referenz-System abhangig sein missen.

Ich habe beschrieben, dass sich die Winkél und ¢~ aus der Addition des VektorbTQ der
Geschwindigkeit der Quelle mit dem Vektor bzw. ¢~ der Lichtgeschwindigkeit ergeben. Aus der SRT
wissen wir, dass die Lichtgeschwindigkeit fur &leobachter gleich grol3 ist. Die Geschwindigkéit der
Quelle hangt natrlich vom Referenzsystem ab. Wiihsech alsov,, andert, bleibt die
Lichtgeschwindigkeit konstant; das bedeutet: diak#t ¢ und ¢~ andern sich (in Abhangigkeit vom
Referenzsystem).

Das ist eigentlich faszinierend: die GroRe der Wink™ und ¢~ hangen vom Beobachter ab. Die Winkel
¢ und ¢ sind kein abstraktes Konstrukt. Die Winkel" und ¢~ sind real existierende Winkel. Es sind
die Winkel zwischen der Ausbreitungsrichtung desi€ebzw. Anti-Feldes (mi€ ™ bzw. ¢~ ) und der
Richtung der Kraft des Feldes bzw. Anti-Feldes. dndh werden unterschiedliche Beobachter auch
unterschiedliche Winkel sehen. Aber man kennt solhdnomene aus der SRT. Dort sind z.B. Raum und
Zeit auch ganz real vom Beobachter abhangig.

Die Transformationen zwischen inertialen Referest&syen werden natirlich ganz normal entsprechend de
SRT durchgefiihrt. Dabei andern sich nicht nur diekél ¢ und ¢~ sondern auch die elektrische Kraft,
so dass die Summe beider Krafte die richtige Besttigung ergibt.

Zur magnetischen Kraft:
Ich habe also die magnetische Kraft als Folge dek®V/ ¢ und ¢~ des elektrischen Feldes beschrieben.
Es macht also Sinn, die magnetische Kraft mittelsatektrischen Kraft ausdriicken zu wollen.
Der Betrag der elektrostatischen Kraft ) ist (wie bereits beschriebenl: = 2-F -c . Der Betrag der

. VeV
magnetischen Kraft, ) ist also: F,, = Fg——2* .

o

Wir kénnen also die magnetische Kraft direkt Ukieredektrostatische Kraft berechnen. Wir miissenerved
ein Magnetfeld berechnen, noch das Kreuzprodukt&usind dem Magnetfeld.
Um also z.B. die magnetische Kraft eines geradendgen geladenen stromdurchflossenen Leiters aaf ein
Ladung (die als Punktladung angesehen werden kanbgrechnen, gehen wir &hnlich vor, wie bei der



Berechnung des elektrischen Feldes, wobei wir zlisdtnoch den Term—=—% berticksichtigen mussen.
c

Die v,, kann in Abhangigkeit vorv, ausgedrickt werden, und werih das Lot von der Ladung zum
Leiter, A die lineare Ladungsdichte des Leiters umd die Punktladung sind, dann ergibt die Integration:

VeV,
F —Q.-E-Q_ A
M qE C2 8’80'R

Fir den Fall, dasy, = v,, = cgilt, ist F,, = F¢. Bei Lichtgeschwindigkeit ist die magnetische Kraf
gleich grol der elektrischen Kraft. Fir den Fallsslsich Quelle und Empfanger mit Lichtgeschwingligk
parallel bewegen, heben sich die magnetische whtrisiche Kraft gegenseitig auf. Das bedeutet: wecim
Ladungen mit Lichtgeschwindigkeit bewegen kdnntamn wirden sie keine Krafte aufeinander ausiiben.
Solche Ladungen kénnten sich also als Pulk gemeitsavegen. lhre Masse kdnnte dabei allerdings nur
noch in Form von Energie existieren, wie bei deat®hen. Diese Zusammenhange werden in Teil 3 noch
verstandlicher werden. Man versteht dort dann ada$s eine elektrische Ladung nie schneller alGeld
sein kann.

Zur Elektrodynamik:

Die Kernaussage der Elektrodynamik [4] ist: Eirhsinderndes elektrisches Feld erzeugt ein Magdetfel
und umgekehrt. Dieser Grundsatz der Elektrodynashigehr nitzlich, er stellt aber doch nur eine
Vereinfachung der tatsachlichen Vorgénge dar.

Nehmen wir z.B. den Schwingkreis: laut der Elekyraaimik baut sich in der Spule des Schwingkreises
durch den immer schneller abnehmenden Kondensatar&in wachsendes Magnetfeld auf, dessen Energie
anschlieend durch das abnehmende Magnetfeld dem Sieiterflieen lasst. Bei genauerer Betrachtung
sehen wir, dass auf die freien stromerzeugendeuarigah, die sich in den parallelen Wicklungen derl&p
parallel bewegen, anziehende magnetische Kraftewjrdie senkrecht zur Stromrichtung sind. Diese
magnetischen Krafte bewegen die freien Ladungemite der Spule, wodurch eine magnetische Kraft
entsteht, die den Strom bremst. Bei nachlassendemm ®ewegen sich die freien Ladungen wieder zyrtick
sie bewegen sich also in die entgegengesetzteuRightias heil3t, dass sie den Strom dann antrdilieses
System schwingt sich auf die Frequenz des Schwaiggs ein.

Nehmen wir als nachstes Beispiel die elektromagole¢in Wellen (EMW): auch hier sagt die
Elektrodynamik, dass ein immer schneller abnehmertikirisches Feld ein groRer werdendes
magnetisches Feld erzeugt, daher auch die Phasehiegbyung um 90°. Bei genauerer Betrachtung sehen
wir, dass bei der Entstehung der EMW die oben tseagisfiihrlich beschriebenen Winkel und ¢~ im
elektrischen Feld bzw. Anti-Feld entstehen. EineViEntsteht, wenn ein elektrischer Dipol schwingeriv
die Ladungen am weitesten voneinander entfernt gimdiern sich ihre Bewegungsrichtungen, wobeiisie f
einen Augenblick zur Ruhe kommen. In diesem Monsent die Winkel¢™ = ¢~ = 0, wahrend das
elektrische Feld am gr6éRten ist. Wenn sie sich amtliyjangspunkt aneinander vorbei bewegen, dauiagst
elektrische Feld fir einen Augenblick (Fast) Nulihrendg™ und ¢~ (senkrecht zur Bewegungsrichtung)
am groRten sind, weil in diesem Augenblick die Gesndigkeit v, der Ladungen am grof3ten ist. Auf

diese Weise entsteht das abwechselnde elektrischmagnetische Feld. Man kénnte also annehmen, dass
sich das elektrische Feld und das magnetischerfi@ditigegenseitig erzeugen, sondern dass sie sich
aufgrund ihrer Entstehung abwechselnd im Raum aiishr

Man kann also die Entstehung der Winkel und ¢ als einen weiterfiihrenden Zusammenhang zur
Elektrodynamik betrachten.

Zur genaueren Natur der Energiequanten der EMWPthetonen, werde ich etwas in Teil 3 dieser Arbeit
sagen.

1.6 Schlusswort zu Teil 1

Ich denke, dass es mir gelungen ist, die Entstedenghagnetischen Kraft sehr viel genauer zu bes#wdm,
als das bisher der Fall war. Durch die zwei neugerischaften des elektrischen Feldes - die
Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischen Kuafl das Anti-Feld - ergeben sich neue
Zusammenhange, die keinerlei Widerspriche zu be&arexperimentellen Fakten schaffen, die uns aber
dabei helfen, die Natur des elektrischen Feldesdimé@ntstehung seiner Krafte sehr viel besser zu
verstehen.

Insbesondere konnte ich zeigen, dass das magreetisdth kein eigenes Feld ist, sondern dass esmur e



gewinkeltes elektrisches Feld ist. - Wobei ich riatii genau genommen gezeigt habe, dass das Feld de
Winkel ¢ und das Anti-Feld den Winkep~ hat.

Teil 2: Die Gravitation als elektrischer Effekt
2.1 Einleitung zu Teil 2 - Motivation

Die elektrischen Kréfte [5, 6] sind im VergleichrZaravitation immens grof3. Beim Bohrschen Atommodel
z.B. kénnen die Gravitationskrafte der Massen tetéischen Ladungen vernachlassigt werden. Der
Unterschied der Krafte ist immens. Beim Wasseratoff z.B., das aus einem Proton und einem Elektron
besteht, ist das Verhaltnis von elektrischer KzafGravitationskraft:~2,41-10*° . Das ist eine riesige Zahl.
Diese Sachverhalte sind zwar schon lange bekamhérscheinen deswegen trivial, ich mochte dennach a
dieser Stelle ein Beispiel zur Verdeutlichung zeig&'enn die Gravitationskraft der Protonen in eygaau

so grol3 wie ihre elektrische Kraft ware, dann neidgt Erde nur einen Durchmesser von etaB8n

haben, um die selben Krafte auf uns auszuibendageler Fall ist, und der Mond hétte nur einen
Durchmesser von etwa:4m . Ein Mensch hétte dann nur noch eine Masse wo®;35-10 g .

Die elektrischen Kréfte, die in Materie steckendsalso im Vergleich zu den Gravitationskréafteme-ir

aus dem Alltag kennen - gigantisch gro3. Wir bemerkber nichts von diesen immensen elektrischen
Kraften, da normale Materie immer aus gleich vidkeatonen und Elektronen besteht, so dass sicimdere
elektrische Felder gegenseitig aufheben. Und obdaslresultierende elektrische Feld ganz klar iNtjlso
bleibt doch der Gedanke haften, dass die Grauitaio Resultat dieser immensen elektrischen Keidfte
konnte. Eine Art Rest- oder Neben-Effekt. Irgensast bleibt Gbrig.

Ich habe sehr, sehr oft, immer und immer wieder dimses Problem nachgedacht, aber es ging nie ganz
auf. Bei allen Uberlegungen war das Problem, dabsfdstoRung und Anziehung immer genau gegenseitig
aufgehoben haben. Zu jedem Effekt, der sich irgemdws den elektrischen Ladungen und ihren Feldern
ableiten lief3, gab es immer die entsprechendenr&edfte, wodurch die Gesamtwirkung zu Null wurde.
Auch durch die Anwendung der Geschwindigkeitsablukeit der elektrischen Kraft lieRen sich die
Probleme nicht Giberwinden.

Bei allen Uberlegungen ging ich immer davon aussdte Felder der positiven und negativen Ladungen
ihre Krafte gleichzeitig ausiiben. Bis mir klar werdiass die Ubertragung der Energie des elektrische
Feldes auf eine Ladung in Quanten stattfindet. igakeutet, dass immer nur jeweils die Felder detipes
odernegativen Ladungen ihre Kréafte ausiiben. Die esgtien Felder der positiven und negativen Ladungen
Ubertragen ihre Energie-Quanten also nicht gleitigzgondern nacheinander.

Durch die Quantelung der Energielibertragung désrislehen Feldes auf eine elektrische Ladung kiskt
nun mit Hilfe der Geschwindigkeitsabhéngigkeit diktrischen Kraft die Gravitation zwanglos als
elektrischer Effekt darstellen.

Ich werde das im Folgenden schrittweise zeigen.

2.2. Grundidee

Die Grundidee, mit der alles begann, ist verblidfemfach. Wir wissen: gleichnamige Ladungen stof3en
sich ab und ungleichnamige Ladungen ziehen sickvann die Abstof3ung nun ein klein wenig schwéacher
ware als die Anziehung, bzw. die Anziehung einrkigenig starker ware als die Absto3ung, dann nédie
resultierend eine Anziehung, die der Gravitatiotsprechen konnte.

Was aber kann die Abstof3ung schwéachen und die Bmagestarken?

Nun, das ist eigentlich einfach: wir finden gen@&sdn gesuchten Zusammenhang in der
Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischen Kraft

Die elektrische Kraft eines elektrischen Feldesedné elektrische Ladung (den Empfanger) hangtdesn
Geschwindigkeitv, dieser Ladung ab. Die Kraft wird gestarkt, werghsier Empfanger auf das Feld zu
bewegt und geschwécht, wenn sich der Empfangerhathweg beweqgt.

Nun wissen wir, dass es das Anti-Feld gibt. Durab Ainti-Feld heben sich die zuséatzlichen Kréfte,lmim
Feld und beim Anti-Feld durch di€. entstehen, genau gegenseitig auf, so dass natedigischen und
magnetischen Krafte tbrig bleiben.

Wie also kann es hier einen Gravitations-Effektagelibei dem die Anziehung gestarkt und die AbstgRun
geschwacht wird?

Nun, das ergibt sich automatisch aus der Quantedangnergie-Ubertragung des elektrischen Feldes au
eine elektrische Ladung, wie ich im Folgenden zeigerde.



2.3 Die Quantelung der Energie-Ubertragung des elélischen Feldes auf eine elektrische Ladung

In diesem Kapitel werde ich etwas genauer auf diar@lung der Energie-Ubertragung des elektrischen
Feldes auf eine elektrische Ladung eingehen.

Ublicher Weise ignorieren wir die elektrischen Fglder Protonen und Elektronen wenn diese sichhdurc
Uberlagerungen gegenseitig aufheben. Aber auch siehrdie Krafte von Feldern gegenseitig aufheben,
existieren diese Felder dennoch weiterhin. Da diddéf weiterhin existieren, kdnnen sie auch weiiteitire
Krafte ausliben, also Energie Ubertragen - sie nmadies aber nicht kontinuierlich und gleichzeitamdern

in Quanten und nacheinander. In Kombination mit@eschwindigkeitsabhéngigkeit der elektrischen Kraf
ergibt sich ein kleiner Resteffekt: die Gravitation

Entscheidend ist hier, zwischen dem Feld und detirFPeid zu unterscheiden. Bisher hat es geniigt
anzunehmen, dass das Feld und das Anti-Feld itifteKgleichzeitig ausiiben. Bei der Quantelung hiege
sind das Feld und das Anti-Feld genau so zu uriterden wie die positiven und negativen Ladungen. Es
gibt also 4 Kombinationen: positives Feld, posiiveti-Feld, negatives Feld und negatives Anti-F8lig
Quantelung bedeutet, dass immer nur eines deriFaite Kraft auf eine Ladung ausiiben kann. Werim sic
die Felder vieler Ladungen Uberlagern, dann addisieh die Krafte gleicher Felder. Letztlich bedsuties,
dass eine Ladung (als Empfanger) 4 verschieden@iales kennt, zwischen denen sie wechselt. Sobadd ei
bestimmte Energiemenge erreicht ist, wechselt dtuhg ihren Zustand. Zu dieser Energiemenge shge ic
mehr in Teil 3 dieser Arbeit.

Die Kraft eines Feldes erzeugt eine Geschwindiglgit (t ist die Zeit). Die Felder der positiven und

negativen Ladungen Uben ihre Kréfte auf eine Ladbrgelektrisch neutraler Materie) statistischeden

in ausgeglichener Weise nacheinander aus, so idasdiese Ladung um einen Mittelpunkt hin und her
bewegt.

Zusatzlich zur Ladungsart muss noch zwischen dddhurel dem Anti-Feld unterschieden werden. Hier ist
es so, dass das Feld und das Anti-Feld einer Ladwmitpre Krafte immer - nicht nur statistisch dese-
nacheinander austiben.

In Teil 1 zum Magnetismus haben wir gesehen, dabsdée Krafte aus Feld und Anti-Feld, die durcheei
konstante Geschwindigkeit/ ) entstehen, gegenseitig aufheben. Das ist nditalich dann noch gegeben,

wenn das Feld und das Anti-Feld ihre Krafte nachedler austuben, da dig. fur das Feld und das Anti-

Feld gleich grof3 ist.

Sowohl das Feld als auch das Anti-Feld einer Ladarigerzeugen durch ihre Kréafte Geschwindigkeiten i
die selbe Richtung. Allerdings geschieht dies duliehQuantelung nicht gleichzeitig sondern nactredea
Und dies bedeutet zwangslaufig, dass sich die ®@asdigkeit relativ zum Feld von der Geschwindigkeit
relativ zum Anti-Feld unterscheidet! Das betriféttarlich nur die Geschwindigkeiten, die durch dréfie
von Feld und Anti-Feld einer Ladungsart nacheinaedéstehen. Bereits vorhandene, konstante
Geschwindigkeiten sind, wie schon gesagt, furkdiger gleich grof3.

Also: Die Kraft des Feldes und die des Anti-Feldateine Ladung erzeugen Geschwindigkeiten, duiech d
sich die Kréafte des Feldes und des Anti-Feldeslmge Ladung andern, da die elektrischen Krafte
geschwindigkeitsabhangig sind. Und da das FelddasdAnti-Feld ihre Kréafte nacheinander ausiben,
unterscheidet sich die Geschwindigkeit der Ladwhativ zum Feld von der relativ zum Anti-Feld, was
bedeutet, dass sich die Kraft des Feldes und diddg-Feldes in unterschiedlicher Weise anderesBi
Unterschied ist schlie3lich die Gravitation. Imgehden Kapitel fihre ich die dazugehdrigen Berechan
durch.

Die hier beschriebene Quantelung mag seltsam ensthendererseits gibt es zahlreiche
Quantenph&nomene bei subatomaren Teilchen [12jumwvalso sollten sich die elektrischen Ladungen
ausgerechnet beziglich der Energie, die sie ausld&trischen Feldern erhalten, nicht gequantetialeen?

2.4 Zur Berechnung der Gravitation

Wenn die Quantelung die Gravitation erzeugen dalin muss die elektrische AbstoRung geschwécht und
die elektrische Anziehung gestarkt werden. Dasrigterdann der Fall, wenerstdas Anti-Feld undlann

das Feld seine Kraft ausiibt: bei der Abstol3undgofghamiger Ladungen) erzeugt die Kraft des Antidesl
eine Geschwindigkeit in die entgegengesetzte Richiaw der, in die sich das Anti-Feld bewegt, wasiner
Starkung der Kraft des Anti-Feldes fuhrt. Anschiie@ erzeugt die Kraft des Feldes eine Geschwindigke
die gleiche Richtung, in die sich das Feld bewegs zu einer Schwachung der Kraft des Feldes fDiet.
zuvor vom Anti-Feld erzeugte Geschwindigkeit hagrdfhlls die selbe Richtung wie das Feld, was eine



zusatzliche Schwachung des Feldes bewirkt. Die &chung des Feldes ist also grof3er als die Startesg
Anti-Feldes. Insgesamt ist also die SchwachungietoRung gréRer als die Starkung der Abstof3unig. Be
der Anziehung (ungleichnamiger Ladungen) ist esogna

Kommen wir zu den Berechnungen:

Durch die Kraft des Feldes und die des Anti-Fellgseine Ladung entsteht jeweils eine Geschwindigke

—

Vi) in Richtung der Kraft. Wie wir in Teil 1 dieserlégit gesehen haben, entspricht die Geschwindigkeit
v?t) ebenfalls einer Kraft (in Teil 1 war das die Gesictuigkeit v, des Empfangers), die auch eine
magnetische Komponente enthalten kann. Zur maghetisKkomponente komme ich spéater. Wir betrachten
also zunéchst nur die Komponente dgr, die parallel zur Lichtgeschwindigke@ des Feldes bzw. Anti-
Feldes ist.

Da wir integrieren wollen, ist es leichter, nur mén Betragen zu arbeiten. Wenn djg die gleiche

Richtung hat wie die , dann gilt: N - FC-(C—V(U):mE-% (2.1), wobei F _ aus Teil 1 bekannt ist:
2.0
C:% - wir interessieren uns hier vor allem fir die Keader Felder und Anti-Felder aeine
ey 4-m[C

Elementarladung, das ist d. (das E steht wieder flr ,Empfanger®). Deg, ist eine Elementarladung,

die ein Feld und ein Anti-Feld erzeugt, die ihr@Kiauf 9. austiben (das Q steht wieder fur ,Quelle®). Das
N ist die Zahl der Quellen, also die Zahl der Eletadadungen, die mit ihren Feldern und Anti-Feldern
ihre Krafte auf dieq. austiben. Undn, ist natirlich die Masse dey; .

Das N steht fur diejenigen Ladungen (der Quellen), dib am selben Ort befinden. Bei einer raumlichen

Verteilung dieser Ladungen, muss lUber das entspnelehVolumen integriert werden. Von z.B. einer
homogenen kugelférmigen Verteilung wissen wir, dasgenommen werden kann, dass sich alle Ladungen
im Mittelpunkt befinden.

In Teil 1 wurde dieF . noch mit dem Faktor ¥2 multipliziert, da sich diekérische Kraft zur Halfte aus dem
Feld und zur Halfte aus dem Anti-Feld ergibt. Da j@izt gelernt haben, dass das Feld und das Aahdi-F

ihre Krafte nicht gleichzeitig sondern nacheinaralesiiben, muss der Faktor ¥ weggelassen werdeiir. Daf
Uben das Feld und das Anti-Feld ihre Krafte nurejgswfiir die Halfte der Zeit aus. Gleichzeitig Ulaarch

die Ladungen jeder Ladureys ihre Krafte immer nur fur in etwa die Hélfte deziZaus. Demzufolge muss

die Kraft mit dem Faktor 2 multipliziert werden.fmal kann man diesen Faktor 2 der Feldkonstarmgen

zuordnen.

Die v’m erzeugt eine Kraft zusatzlich zu der Kraft, dieatiudie ¢ des Feldes bzw. Anti-Feldes entsteht.

Wenn wir wissen wollen, wie grol3 diese zusatzlikhaft ist, dann miissen wir wissen, wie grof3 d]g im

Verlauf der Zeit ist. Aus (2.1) ergibt sich:

N-F dv N-F_ ! Y dv -t.Q .
c.dt = = Sldt=| ——— = vy=c—(c—V,)e ~ (2.2) mitt,=0 und
R T e N A = Bl °
N-|F
Q= n|1 d . Da q, und g. vorzeichenbehaftet sind, wird hier flir, der Absolutwert verwendet, da die
E

Vorzeichen bereits dem jeweiligen Fall entsprecheindesetzt werden. Dig, ist natlrlich die
Anfangsgeschwindigkeit, also die Geschwindigkea#,der Empfanger bereits hat, bevor ein Feld odA
Feld seine Kraft austbt. Auch bei dey betrachten wir zunéachst nur die Komponente, diall@hzu c ist,
wobei die v, naturlich das gleiche oder das entgegengesetrreighen wie diec haben kann.

Wenn diev;,, die entgegengesetzte Richtung hat wie @iedann gilt: N- FC-(c+v(t)):mE-% (2.3).
Integrieren ergibtv,,, = —c+(c+v,)-e"? (2.4).

Jetzt kdbnnen wir die Kraft der Felder und Anti-Felder Quellen auf eine Ladung, den Empfanger, im
Verlauf der Zeit berechnen (das ist,) ).

Beginnen wir mit der Anziehung (zwischen ungleiainigen Ladungen). Nattrlich haben die Quellen bei
Anziehung das entgegengesetzte Vorzeichen wie mefdhgerZuerstiben diAnti-Felderder Quellen
ihre Krafte aus. Bei Anziehung haben die Anti-Feldier Quellen die selbe Richtung wie die Krafte, sie
auf den Empfanger ausuben. Es ist alBQ; = N-F_(c— Vm) (das hochgestellte ,-“ kennzeichnet das Anti-
Feld). Hier setzen wir fuw,,, die (2.2) ein. Daraus folgtF ;| = N-FC-(c—vo)-e‘t'Q , Wobei v, diejenige
Geschwindigkeit ist, die der Empféanger bereitsehdtevor die Anti-Felder ihre Kréfte ausgeibt haben
AnschlieRendiben dig~elderder Quellen ihre Krafte aus. Bei Anziehung habierFelder der Quellen die



entgegengesetzte Richtung wie die Krafte, diesielan Empfanger ausiben. Es ist also:

Fg) = N-FC-(c+vm) (das hochgestellte ,+* kennzeichnet das Feld)r Bigézen wir furv,,, die (2.4) ein.
Daraus folgt: F(*t) = N-FC-(C+VO)-et'Q. Fir v, mussen wir hier diejenige Geschwindigkeit einsetzie
der Empfanger hat, nachdem die Anti-Felder ihreftérausgetbt haben. (Wir missen also die
Geschwindigkeit, die die Anti-Felder erzeugt habmrficksichtigen.) Wenn wir annehmen, dass die-Anti
Felder ihre Kréafte fur die Zeitdauér ausgetbt haben, ergibt sich die Geschwindigkeit:

Vi) = Cc—(c—V,)-€"?. Alsoist: Fi; = N-F_(c+(c—(c—V,)-e"?))-e".

Wir gehen zunachst davon aus, dass das Anti-Feldlas Feld ihre Kréfte gleichlang ausiiben, dassdas
Anti-Feld und das Feld jeweils die Halfte der 4bit Krafte austiben. Es ist nicht ganz klar, in wat das
immer so sein muss. Ob es auch anders sein kadnyeiohe Implikationen das hatte, muss in weiteren,
folgenden Arbeiten geklart werden.

Die Gesamtzeit fur das Feld und das Anti-Feldlst 2-T . Wir konnen also die mittlere Kraft aus Feld und
Anti-Feld tGber die Zeit ermitteln. Und diese mitderaft soll dann der Summe aus elektrostatisshaft

plus der Gravitationskraftf ; ) entsprechen. Oder anders gesagt: Wir setzerudien® der Impulse, die
das Anti-Feld und das Feld jeweils in der Z&iterzeugen, gleich dem Impuls, den die resultierdgft

aus elektrostatischer Kraft und Gravitationsknaftier Zeit 2-T erzeugt. Es ist also:

T T
[ Flo-dt+] Fldt
0 0

Fe-2:c(e"9-1) Fe
> =N-(F,ctFg) = 270 =Fq c(1+ Fc-c)
F
2em:1+TQM¢K)Q5LmHK:Fi

Aus (2.5) lasst sich die Zeit ermitteln, bei der die Geschwindigkeitsabhangigéler elektrischen Kraft
bei Anziehung genau die Gravitationskraft erzeugt.

Bei AbstoRung (zwischen gleichnamigen Ladungenggetir analog vor: Zuerst tiben die Anti-Felder
der Quellen ihre Krafte aus. Bei Abstof3ung haberAditi-Felder der Quellen die entgegengesetztet&ich
wie die Krafte, die sie auf den Empfanger ausubsrist also:F = N -Fc-(c+vm) . Hier setzen wir fur

V,, die (2.4) ein. Daraus folgtF,, = N -Fc-(c+v0)-e"Q . Anschlie3end Uben die Felder der Quellen ihre
Krafte aus. Bei Abstol3ung haben die Felder derl@uelie gleiche Richtung wie die Krafte, die sié den
Empfanger ausiben. Es ist alsié(; = N-Fc-(c—vm) . Hier setzen wir furv,, die (2.2) ein. Daraus folgt:
Fft) = N-Fc-(c—vo)-e"'Q. Fir v, missen wir auch hier diejenige Geschwindigkeisetren, die der
Empfanger hat, nachdem die Anti-Felder ihre Kraftegelbt haben. Wenn wir annehmen, dass die Anti-
Felder ihre Krafte fur die Zeitdauér ausgetbt haben, ergibt sich die Geschwindigkeit:

Vir) =-CH(c+V,)-e" . Alsoist: F;) = N-F -(c—(-c+(c+v,)-e"?))-e" . Um die mittlere Kraft zu
erhalten, integrieren wir wie bei der Anziehung endalten schlielich: = € 7%= 1-T-Q-(1-K) (2.6).
Mit (2.6) lasst sich die Zeil ermitteln, bei der die Geschwindigkeitsabhangig#ter elektrischen Kraft
bei AbstoRung genau die Gravitationskraft erzeugt.

Leider ist es so, dass sich die Gleichungen (28)(8.6) nicht exakt nacii auflésen lassen. Es miissen
also Approximationsverfahren angewendet werdennidiet ganz trivial sind.

(K+1)-1 L

K+l wobei W i
(K+1)-Q ’ K+1

W-Funktion ist, und das tiefgestellte ,+" beiih kennzeichnet die Anziehung.

-W

die Lambert-

Fir die Anziehung, also (2.5), ergibt sidh:=

K-1
(K-1)-Q

W (K-1)-1

Fir die AbstoRung, also (2.6), ergibt sich:=

, wobei das tiefgestellte ,-“ beinT

die AbstofRung kennzeichnet.
2.5 Analyse der Berechnungen

Das erste, das auffallt, ist, dass (2.5) und (2/6p T, und T_, unabh&ngig von der
Anfangsgeschwindigkeity, ) sind. Die v, ist diejenige Geschwindigkeit, die der Empfangat; bevor das
Anti-Feld einer Quelle seine Kraft ausibt, beveoatine Quelle Gberhaupt auf den Empféanger ein Kra



ausubt. Solange die Zeit,die das Anti-Feld seirgtiausiibt, genau so lang ist wie die des Feldesi&

jeweils T ), muss sich diev, richtigerweise rauskirzen.

mE.mQ.G.SO.4.T[
2:0y' Qe

Gravitationskonstante ist. Auf, muss ich genauer eingehen: In Gleichung (2.5Fistdie

Gravitationskraft, um deren Betragt sich die elektre Kraft &ndert. Durch die Quantelung Gbt immar

eine Ladungsart (positiv oder negativ) der Quekee Krafte auf den Empfanger aus. Fur die

Gravitationskraft aber missen die Massen beideuthgshrten berticksichtigt werden. Zusatzlich mush au

die Masse der Neutronen bertcksichtigt werden (dage ich spater noch mehr). Fir elektrisch neutral

Materie ist m, also immer die Summe der Masse des Protang ), des Elektrons if; ) und des Neutrons

(m, ), so dassm, = m_+m_+m, . (Die Zahl der Quellen (alstN ) kommt in K nicht vor.) Flr

Elektronen und Protoneals Empfangengibt es also bei elektrisch neutraler Materie zvegschiedene

Werte flr K . Demnach istT, bzw. T. in Abhangigkeit vonm,-m. verschieden grol3, aber das war auch

zu erwarten, da hier die Grol3e der Gravitation gethiwird. Im Kapitel ,Schwere und trage Massehge

ich genauer auf den Zusammenhang zwiscignund T, und T. ein.

, wobei G die

Als néchstes sehen wir, da$s und T. von K abhangen. Unk =

N-|F

E

d

Des weiteren erkennen wir, dass sowdhl als auchT_ proportional zul/Q sind. DaQ= ist,

2

. I . . re-m
erhalten wir ganz allgemein fUF die Proportionalitat:T oc E

. Wir wissen, dass sich eine Ladung

durch die Quantelung der elektrischen Kraft in Riolg der Kraft hin und her bewegt. Demnach ist tié
die Frequenz, mit der eine Ladung der Masge in einem Schwerefeld schwingt, wobei wir naturljetet
wissen, dass sich das Schwerefeld aus der Sumnadetttischen Felder der positiven und negativen
Ladungen ergibt. Die Frequenz dieser elektrischevi@tionsschwingung ist umgekehrt proportional zu
me und hangt wegerK von m,-m: ab. AuBerdem nimmt die Frequenz der elektrischen
Gravitationsschwingung mit wachsendem Abstand \@rQielle des Schwerefeldes ab und mit
wachsendem Schwerefeld zu, 8k die Zahl der Quellen ist.

Je gréRerN ist, um so kleiner isfl . Fur ein Objekt wie z.B. die Erde i®d unvorstellbar grof3. In der
Néahe der Erde isT dementsprechend klein. Die elektrische Gravitaschwingung erscheint hier mehr
wie ein Zittern, als wie eine klare Bewegung. Amseits kann man elektrische Ladungen zunachst als
annahernd Punktférmig ansehen (darauf gehe ickilrl8Tieser Arbeit noch genauer ein), so dass gemdl
Spielraum auch fur allerkleinste Bewegungen gegétien

Erstaunlich ist auch, dasBocr? ist. Ohne Schwerefeld iSE=0, was auch fiir einen Lagrangepunkt gelten
konnte. Es stellt sich automatisch die Frage, vweelghiteren Auswirkungen die elektrische
Gravitationsschwingung haben kdnnte, aul3er, dassasiirlich die Gravitation erzeugt. Sie kdnnte
Auswirkungen auf die Ablaufe in einem Atom habeas tiVechselwirkungsverhalten der elektrischen
Ladungen beeinflussen, oder sogar die Lebensemgavton elektrischen Teilchen beeinflussen - odehau
nicht.

Als nachstes betrachten wir - uin besser zu verstehen - den hypothetischen Fafi,dlasMasse des
Empfangers sowohl bei positiven als auch bei negatiadungen gleich grof3 ist, dass alksoimmer
gleich ist. Uns interessiert, ob auch in diesenhdiad T, der Anziehung und da$. der AbstolRung
gleichgrol} sind. Wir wollen also wissen, ob ihré&enz gleich Null ist. Einsetzen ergibt:

AT =T -T,= W_+W++ﬁ , wobei W. und W, die Lambert-W-Funktionen fur die AbstoRung bzw.

fur die Anziehung sind. In unserem Fall iKkt<« 1 , was bedeutet, dass sowdl. als auchW_ sehr nah

an -1 ist. Es ist alsoW_+W, ~ -2 . Gleichzeitig ist1 2K2 ~ 2. Und das bedeutet, dagsT ~ 0 ist, was

bedeutet, dass der AbstoRungsprozess und der Amggprozess annahernd identisch sind. Eine genauere
Berechnung zeigt, das&T>0. Alsoist: T.>T_ , was bedeutet, dass selbst bei immer gleichenéviass

T, und T_ nicht ganz gleich sind. Das erscheint aber auahgibel, da bei der AbstofRung die Kraft
insgesamt geschwacht wird, wéahrend sie bei derelwrig insgesamt gestarkt wird. Der Unterschied ist
allerdings sehr klein, und zeigt sich in der Graphil, die etwas weiter unten zu finden ist, imeysthied

der Steigungen der Exponentialfunktionen fur diéft&im Verlauf der Zeit.

Nachdem wirT berechnet haben, kbnnen wir auqh) berechnen.



Das erste, dass uns auffallt, wenn Wirin Vir) einsetzen, ist, dass sidD rauskiirzt. Dievm ist also
unabhangig vonN und vonr? . Die V() ist also unabhangig von der Grél3e der Quelle dew&efeldes
und von der Position im Schwerefeld, kurz: dig, ist unabhangig von der Starke des Schwerefeldes.
Da sich K nicht rauskurzt, ist;, abhangig vonm,-m; . AuRerdem muss unterschieden werden, ob die
Vr) die gleiche oder die entgegengesetzte Richtungliwie des Feldes oder Anti-Feldes hat. Fur
Elektronen und Protonen ergibt das sechs versameedeerte furv ., , die die jeweilige Art der
Wechselwirkung charakterisieren. In diesem Sinbdiesv ;, eine Quantengrof3e flr elektrische Ladungen.
Nachdem wirvm berechnet haben, kbnnen wir auch die Energieandedie sich durch die Kraft des
Anti-Feldes bzw. Feldes ergibt, einfach berechnién: 1/2-mE-(v(2T)—v(2)) . Bei kleinen Geschwindigkeiten
T T
konnen wir nichtrelativistisch rechnen. Wir hatterch E = Fc-f (cxvy)-ds= Fc-f (CxVy) v, dt
0 0

rechnen kdnnen, doch man erhalt hier keine hareti¢bleichungen.

Bei der hier berechneten Energie handelt es sickmengiequanten, deren Grole sich aus der Art der
jeweiligen Wechselwirkung ergibt, die also vam,-m. abhangig ist. Es gibt also unterschiedlich grof3e
Energiequanten. Und somit sehen wir, dass bei dant@lung der Energielibertragung des elektrischen
Feldes auf eine elektrische Ladung das Readtitin Quanten unterteilt ist, wie man zunachst anreahm
konnte. Vielmehr ergibt sich die Quantelung aus @aantenzustéanden des Empfangers.

Jetzt kommen wir noch einmal zu unserem hypothegisdé-all zurtick, bei dem die Massen der
Elementarladungen gleich groR3 sind. Wir haben gasatassT >T_ , wéhrend gleichzeitig die Kraft bei
der Abstol3ung insgesamt kleiner ist als bei deliétnng (F.<F_ ). Das kénnte sich gegenseitig
ausgleichen, so dass in beiden Féllen die gleicteediemenge Ubertragen wirde, was natirlich niiht s
darf, da bei der Anziehung mehr Energie Ubertrage als bei der Abstol3ung. Um das zu Uberprifen,
berechnen wir diev;, far die Anziehung, indem wir zuy;, des Anti-Feldes die des Feldes addieren,
wobei natiirlich dieT des Anti-Feldes gleichgroR ist wie die des Feldserhalten: 2de’ —1)+v, .
Und fiir die AbstoRung ergibt sich: 2&—e " )+v, . Die Differenz Av = 2c-((e""+€")—2) muss groRer
Null sein. Also musse’™+e")>2 sein. Wenn wir die Differenz zwischeh, und T. mit d bezeichnen,
dannist: T.=T,+d . Und somit: (e +e'™*¥)>2 . Oder allgemeiner{e'+e '™ *¥)>2 . Durch umformen
erhalten wir: 2-e"—e”""? <1 . Diese Ungleichung ist giiltig, denn fir= 0 ist 2-€°= 2 und
€% 9~1+d , und fir T>0 steigte”™™ schneller als2-€" . Und somit istAv>0 , wie gefordert.

Obwohl wir die korrekten Ergebnisse erhalten, ezsales doch seltsam, dass wir auch bei immer
gleichen Massen unterschiedlich grof3e Quantenterhddies zeigt uns, dass die Grolie der Quantén nic
nur von den Massen abhangen kann. Vielmehr haegbi3e der Quanten auch von der Geschwindigkeit
V) des Empfangers ab. Darauf gehe ich in Teil 3 dikdgeit naher ein.

Wir sehen also, das$§_>T, . Der Unterschied ist aber verschwindend klein, enchuss auch sehr klein
sein, denn die Tatsache, dass die Absto3ung languert als die Anziehung, bedeutet eine Schwéchun
der Gravitation, die ja eine Anziehung ist.

Ich will jetzt etwas genauer darauf eingehen: Da bzw. T_ sehr klein sind, kann die Exponentialfunktion,
mit der wir F, berechnen, in ausreichender Genauigkeit als Géretdachtet werden. Wir erhalten sowohl
fur die Anziehung als auch fur die Absto3ung jeeedniche Gerade fur das Feld und eine fir dasPelid-

Die Steigungen dieser 4 Geraden weichen ganz leitdginander ab. Diese Abweichungen entsprechen
dem GroRienunterschied zwischen deund derc+v;, (und wir wissen, dass;,<c ist). Aus den
Unterschieden der Steigungen ergibt sich d@nsa T, . Naherungsweise kann maxT ( ~ 0)
vernachlassigen. Wenn man es genauer wissen narssnliss von dem fir die Gravitatiberechneten
Impuls der ImpulsN-(F_-c+Fg)-AT subtrahiert werden, um den Impuls der tatsachticheavitation zu
erhalten.

An T >T, erkennen wir auch, dass die AbstoRung eiettoladungder Quellen groRer ist als die
Anziehung, allerdings ist der Unterschied kleinerdie Gravitationskraft dieser Nettoladung, undtei
kaum messbar sein.

Alternativ hatten wir auch gleicl .=T,=T setzen kdnnen, und danih Uber

T T T T
N-(f Fi+f F'++f F_++f F) = N-(F..c—Fg) berechnen kénnen. Fur das auf diese Weise betecfine
0 0 0 0

erwarten wir dannT_>T >T, . Allerdings ist auch in diesem Fall die AbstoRemger Nettoladung der



Quellen geringfiigig grofl3er als die Anziehung. Manrksich diese Zusammenhénge sehr gut an der
Graphik, die ich weiter unten zeige, und die diafkim Verlauf der Zeit zeigt, verdeutlichen, detort
entsprechen die Flachen den Impulsen.

Insgesamt bleibt zu sagen, dass es noch rechtespiverden kénnte, die tatsachlichen WerteTir, T, ,
T" und T: zu ermitteln, insbesondere durch Experimente.

Zur Veranschaulichung stelle ich in Graphik 2.1 Kiaft
im Verlauf der Zeit fur die Anziehung dar, wobegdi \ T
Werte zur Verdeutlichung hoffnungslos tbertriebiewl:s
V,=0, ¢=1C und T,=0.2. Die fett durchgezogene

Linie zeigt, dass die Kraft bis zli,=0.2 exponentiell

abnimmt, dort einen Sprung macht und dann bis zu

T.=0.4 exponentiell zunimmt, wobei die Steigung b Graphik 2.1
der Abnahme kleiner ist als bei der Zunahme. Darau:

ergibt sich bereits ein winziger Unterschied dettleren

Kraft aus Feld und Anti-Feld zur elektrostatischenft. £
Somit gilt fiir die Flachen B und D: D>B. Die Flache - = % %* % :
stellen die jeweilige Impulsanderung dar. Die F&lstellt die Impulsdnderung, die durch die
elektrostatische Kraft bewirkt wird, dar. Vor allexher sehen wir in der Graphik, dass sich der Qaléed

der mittleren Kraft zur elektrostatischen Kraft ptasichlich in der Flache C zeigt. Die Flache Clergjich

durch den Sprung der Kraft beim Wechsel vom Antdfzem Feld. Hieraus lasst sich eine vereinfachte
Darstellung zur Entstehung der Gravitation ableitha ich im Kapitel 2.7 kurz aufzeige.

(20-10*e”(-0.2))*e"(t-0.2)

10%e~(-t)

t
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Zum Schluss dieses Kapitels mochte ich noch kuirdi@uNeutronen eingehen:

Ich gehe grundsatzlich davon aus, dass auch digdtem an der Gravitation teilhaben. Die Gravitatist
aber ein elektrischer Effekt. Also missen die Nengn aus gleichgrof3en positiven und negativen
elektrischen Ladungen bestehen. Weil das Neutrmainliche Masse hat wie das Proton, gehe ichndavo
aus, dass das Neutremepositive unceinenegative Elementarladung hat.

Alternativ kann man auch annehmen, dass das Neabwechselnd positiv und negativ ist. Diese
Mdglichkeit ergibt sich aus den Eigenschaften veldkind Anti-Feld, wie ich in Teil 3 dieser Arbegigen
werde. In jedem Fall nimmt das Neutron an der Ga#ien entsprechend seiner Masse teil.

2.6 Schwere Masse und trage Masse

Bei der Berechnung dev,;, (Uber die Gleichung (2.1)) habe ich angenommess dg die trage Masse

ist. Fur die Berechnung der Gravitationskraft (itherGleichungen (2.5) bzw. (2.6)) habe ich angenem
dassm. die schwere Masse ist. Ich habe also nicht zwistté®er und schwerer Masse unterschieden.

Jetzt ist es so, dass wegen der Quantelung ddristélen Energietbertragung immer eatwederdie
positivenoderdie negativen Ladungen der Quellen ihre Krafteeaén Empfanger ausiiben. Das wirde
bedeuten, dass auch jeweils fur die ZEitimmer nur die Massen der positivederder negativen

Ladungen der Quellen fiir die Gravitation bertckisitiwerden. Und das wiederum wirde bedeuten, dass
letztlich die Gravitationsbeschleunigung der Pretogréf3er wére als die der Elektronen. Es gibt kdier
einziges Experiment, dass jemals ein solches Ergglezeigt hatte.

Deswegen werden fur die Masse, der Quelle sowohl die Massen der positiven alé alie der negativen
Quellen bertcksichtigt, so dass, = m.+m_+m, (wobei sich die Zahl der Quellen nach wie vor turc
die Multiplikation mit N ergibt).

Das erscheint zunachst etwas seltsam. Warum sdikelassen, deren Ladungen gerade keine Kraft
ausuiben, ebenfalls bertcksichtigt werden? Erinmérans daran, was da§ ist. Die Zeit T ist die
Zeitdauer eines Quantenzustandes eines Empfamgelsinzip ist nicht klar, woraus sich die GroRevd
ergibt. Ich berechne lediglich, wie grol3 sein muss, damit sich Gravitation ergibt. Jetkéenen wir, dass
das T, der Anziehung und da%$. der Abstol3ung nicht unabhangig voneinander sind.

Wir wissen, dass die elektrischen Felder der p@sitund negativen Quellen, obwohl sie sich beitakgh
neutraler Materie gegenseitig aufheben, dennodhevmten sind. Sie Uben auf einen Empféanger gleidtesta
anziehende wie abstof3ende Kréfte aus. Man kana diesehenden und abstolenden Kréfte auch als einen
Spannungszustand verstehen.

Es ergibt sich folgender Zusammenhang (den iclein3Tdieser Arbeit genauer begriinde): Eine Laddiwy,



keinen Feldern ausgesetzt ist, befindet sich imcGewichtszustand. Sobald das Feld einer Quaie ih
Kraft auf einen Empfanger ausubt, entsteht einel&asdigkeit (v,, ), die den Gleichgewichtszustand
stort. Sobald die Stérung ein bestimmtes Ausmafstbeeitet, wechselt der Empfénger seinen
Quantenzustand. Die Geschwindigkeit, , bei der der Empfanger seinen Quantenzustand taihdegt
sowohl von den Massen der Quellen ab, deren FdlteSpannungszustand erzeugen, als auch von der
Masse des Empfangers.

Letztlich kann sich ein Empféanger, auch wenn dn Bicden Feldern elektrisch neutraler Materie tuidin
niemals im Gleichgewichtszustand befinden. Stadsee wird er sich, in Abhangigkeit von der Starés d
Spannungszustandes, hin und her bewegen, wobechbelrd die Anti-Felder und Felder der positived un
negativen Ladungen ihre Krafte ausuben.

Man kann also sagen, dass die Anderungen des @uastandes des Empfangers durch die Anti-Felder und
Felder der Quellen bewirkt werden, wahrend sich und T. aus dem Spannungszustand ergeben. Der

. . N .
Spannungszustand seinerseits gentgt wie es sein soll.
r

2.7 Vereinfachte (alternative) Darstellung

Um auf einfache Weise zu prifen, ob die Geschwkaiigabhangigkeit der elektrischen Kraft und die
Quantelung der Energietibertragung die Gravitatiaawgen, habe ich mit einer sehr einfachen Dausig!!
begonnen. Da diese vereinfachte Darstellung einigeessante Aspekte enthalt, mdchte ich sie hier k
beschreiben.
Im Wesentlichen bin ich davon ausgegangen, dasqgiassebehaftete) elektrische Ladung ihre
Geschwindigkeit (das war im vorherigen Kapitel dig ) nicht kontinuierlich durch eine Beschleunigung
erhalt, sondern dass die Geschwindigkeit fir jégigsntum (das war im vorherigen Kapitel dig )
spontan entsteht. Die Energie flr diese spontapekommt zunachst von der Masse der Ladung, wobei die
relativistische Anderung der Masse vernachlassagtian kann, da di®(;, sehr klein ist. Anschlie3end
wirkt die Kraft des Feldes oder Anti-Feldes aufldielung und tbertragt auf die Ladung genau die
Energiemenge, die der;, entspricht. Allerdings aufert sich diese Energregeenicht in einer
Geschwindigkeitsanderung der Ladung, sondern ddaiss die Masse der Ladung zunimmt, bis sie wieder
ihre urspringliche Grél3e erreicht hat. Wahrendatekagsich die Ladung nattrlich mit der Geschwikdig
Vir) bewegt (fur die Zeitdauer ). Ich gehe auch hier wieder davon aus, dass KiFéal und das Anti-
Feld T"=T =T gilt, da es ansonsten z.B. Probleme mit der mégpten Kraft gibt.
Unter den hier genannten Voraussetzungen lasstsch),, sehr leicht berechnen, indem wieder - wie im
vorherigen Kapitel - die mittlere Kraft aus Felddulinti-Feld mit der Resultierenden aus der
elektrostatischen Kraft und der Gravitationskrad¢ichgesetzt wird, bzw. indem die von den Kraften

, T-N-F (cFV )+T-N-F_(cx(V;+V))
erzeugten Impulse gleichgesetzt werdes: > = N-(FocxFg),
wobei VET) die Geschwindigkeit fir das Anti-Feld unqr) die fur das Feld ist; und bei dexh und *
entsprechen die oberen Vorzeichen der Anziehungligndnteren der Abstof3ung. D& ist wie im

F
vorherigen Kapitel die Zahl der Quellen. Ausmuliiren ergibt:vfﬂ = 2-F—G . Dasich diev(;, rauskirzt,

ist sie frei wahlbar. Ich wahle (mehr oder wenigdlkirlich): v = vy, = v, .
Jetzt lasst sich auch dig fir die Massem. einer Ladung (eines Empfangers) leicht berechaelje
mittlere Kraft aus Feld und Anti-Feld die Geschwgkeitsanderung?-v,,, in der Zeit2-T bewirkt haben

<ol T-N-F_(cFvy)+T-N-F(cx2v,) " 2

) Ausmultiplizieren ergibt:

2T 2T
T= = , da hier + = vernachlassigbar klein ist im Vergleich zd— .
c 1 N-F.c 2 Vi)
N-Fol—==
Vir) 2

Wir bemerken sofort, dass z.B fiir die AnziehungKliaft des Anti-FeIdech-(c—v(T)) unmdglich die selbe
Energiemenge in der selben Z4it Ubertragen kann, wie die Kraft des Feldé§(c+2-v(T)) . Das bedeutet,
dass das Anti-Feld weniger Energie Ubertragt, a€zzeugung dew;, nétig ware, und das Feld
entsprechend mehr Energie Ubertragt, so dass émgiebilanz am Ende ausgeglichen ist (bei der Astg



ist es analog).
Zur Veranschaulichung stelle ich auch hier wieder d
Kraft im Verlauf der Zeit fur die Anziehung dam: i
Graphik 2.2 - wobei die Werte zur Verdeutlichungder
hoffnungslos tbertrieben sindy,=0, ¢c=1C und T=0.2
. Die fett durchgezogene Linie zeigt van=0 bis Graphik 2.2
T=0.2 die konstante Kraft des Anti-Feldes, dann mac
die Kraft einen Sprung, und dann sieht man die tearte F.c
Kraft des Feldes bi§ =0.4 . Die Flache A stellt wieder c
Impulsdnderung dar, die durch die elektrostatistadt
bewirkt wird. Die Flachen B und D sind gleich greB,
dass sich der Unterschied zwischen der mittlerexftius -+ <3 <2 - ;
Feld und Anti-Feld und der elektrostatischen Kgafhau in der Flache C zelgt
Zum Schluss wollen wir jetzt sehen, wie gref, ist. Flr ein Proton im Gravitationsfeld elektrisch

neutraler Materie ergibt sich(T)p+~8.8-10'28m s'. Unvorstellbar, wie kleinv;, ist. Und auchT ist nicht
2

minder klein. Fir ein Proton ergibt sich‘:p+mrﬁ-45610'283. Far ein Proton auf der Erdoberflache ist

F(ct+2v,)

Fc(C'V(T))
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der Erdradius, undN ist die Zahl der positiven bzw. negativen LadundenErde.
Ich finde, dass in diesem Kapitel der CharakterQ@igantelung sehr gut erkennbar wird.

2.8 Der magnetische Anteil der Gravitation

Betrachten wir als erstes die Anfangsgeschwindigkei Sie entspricht der Geschwindigkeit des
Empfangers aus Teil 1 dieser Arbeit, wo wir die metgsche Kraft berechnet haben. Wir hatten festggst
dass sich bei ruhenden Quellen die Krafte des Beldd des Anti-Feldes, die sich durch die ergeben,

genau gegenseitig aufheben. Das gilt im zeitlidld@tel auch dann noch, wenn die Felder und Antidéel
ihre Krafte nicht gleichzeitig sondern nacheinaraesiiben.

Wenn sich die Quellen bewegen, wenn die FelderAumtidFelder also einen Winkel haben, dann entsteht
durch diev. bzw. hier jetzt durch diev, eine magnetische Kraft. Da sich aber bei elekirrseutraler

Materie die Felder und Anti-Felder der positiver unegativen Ladungen genau abwechseln, wird sich au

hier im zeitlichen Mittel keine magnetische Krafgeben. (Von einigen sehr kleinen Effekten, dié siarch

Richtungsanderungen ergeben kénnen einmal abgesaifatie ich hier aber nicht weiter eingehe.)
Betrachten wir nun diev;, . Wenn sich die Quellen bewegen (maj ), wie z.B. die Elektronen in den

Atomen, dann haben die Krafte ihrer Felder und /efider Winkel gegentber der Ausbreitungsrichtung
ihrer Felder und Anti-Felder. Dism ihrerseits hat die selbe Richtung wie die Krafiioth die sie entsteht.

Wir wollen uns nun uberlegen, welche Auswirkungen d
Anderung der Richtung der Kraft hat. Betrachtenaisr
Beispiel diesmal die AbstoBung Wir wissen, daSS\@):O

bei AbstoBung immew, v | ist, da fur das Feld dig(;

zusatzlich zurAnfangsgeschwmdlgkelt hlnzukommtdass
es starker geschwacht wird, als das Anti-Feld ddreh
Entstehung dew;, gestarkt wird. In Skizze 2.1 ist der Fall

Vo#0 zu sehen wobe| eine moglichyg dargestellt ist. Skizze 2.1 ‘
. : : . . . c
Die Skizze 2.1 entspricht der Skizze 1.3 aus Tdieser * |VQ
Arbeit. Die v;, und v, fir v,=0 sind alsv, und
vfm) dargestellt (und sie sind zur Verdeutlichung ielgrof? dargestellt, denn in Wirklichkeit sing,,
und vfm) verschwindend klein im Vergleich z¢i" ). In Skizze 2.1 ist zu sehen, dass dig durchden
Winkel ¢ in Richtung vonc™ (also auch in Richtung von™ ) kleiner wird. Fir die Schwachung des
Feldes, das seine Kraft nach dem Anti-Feld ausstaper ausschlieBlich die Komponente wiop
verantwortlich, die parallel ze" ist. Demnach ist die Schwachung des Feldes gesti\{far Vo#0 im
Vergleich zuv,=0), was bedeutet, dass die Abstol3ung insgesamt aregggchwacht ist, also ist die
Gravitation ebenfalls schwécher.
Selbstverstandlich wird die Gravitation insgesanthdnicht geschwacht, denn dig ist z.B. die
Geschwindigkeit der Elektronen im Atom. In Skizzé Bt eine mdgliche Richtung flr dig, dargestellt.




Bei seiner Bewegung im Atom wird sich das Elekiatver auch in genau die entgegengesetzte Richtung
bewegen, und dabei wird die Gravitation dann gkstar
Das ist auch das Fazit dieses Kapitels: Letztere&gteichen sich die magnetischen Krafte der Feiddr
Anti-Felder der positiven und negativen Ladungedektrisch neutraler Materie, und solange keine
Nettostrome fliel3en, genau gegenseitig aus. D&4:1Hes gibt keine resultierende magnetische Kraiftler
Gravitation. Detailliertere Betrachtungen, die tggherlich nétig sind, werden in weiteren Arbeifelgen.
Man erkennt aber schon, wie leicht sich das Glaehght der Krafte stéren lasst. Man misste z.B. nur
annehmen, das sich das Elektron im Atom nicht imkoetinuierlich bewegt, sondern, dass es so etvias w
~Quantenspringe” vollfihrt. Schon kénnte das Glg@hicht gestort sein. Auch ist noch nicht klar, wieh
Beschleunigungen auswirken.

Zum Schluss dieses Kapitels mochte ich noch aeginesolchen Krafteausgleich aufmerksam machen, um
Irritationen zu vermeiden, da sich der Zusammenimgcty sofort erschliel3t:
Die v,;, hatimmer die selbe Richtung wie die Kraft. Dadeagtet, dass sich mit dem Vorzeichen der Kraft

auch die Richtung dev;, andert, so dass die magnetische Kraft sowohli&iAdziehung als auch fur die

Absto3ung die selbe Richtung hat.
Man konnte also zu der irrigen Annahme kommen, damsresultierende magnetische Kraft entstehtpwen
sich eine Ladung (ein Empfanger) durch die positived negativen Felder und Anti-Felder eines eilsdttr
neutralen Objektes (den Quellen) hin und her bewegt
Tatsachlich aber muss man bedenken, dass ein Egapféitht nur positiv beschleunigt wird, sonderssda
er auch negativ beschleunigt (also abgebremst)emartiss, damit er sich Uberhaupt hin und her bewege
kann. Wahrend des Abbremsens aber bewegt sichndeféBger weiter in die selbe Richtung wie beim
Beschleunigen, wobei die Kraft aber das entgegetzes\Vorzeichen hat, und das bedeutet, dass die
magnetische Kraft beim Abbremsen die entgegengedeizhtung hat wie beim Beschleunigen, so dass
keineresultierende magnetische Kraft entsteht.

Obwohl also durch die Quantelung der elektrischeergielibertragung die Gravitation entsteht, so
scheint es doch keine nennenswerte magnetischiete#fa geben.
Dennoch denke ich, dass der magnetische AnteiGdayitation am ehesten Abweichungen von der
klassischen Gravitation aufzeigen kann - fallsiesediiberhaupt gibt. Auch eine technische Beeistiiug
der Gravitation erschient hier am greifbarsterh-adnnere an die etwas seltsamen Ergebnisse ez iigir
supraleitenden, rotierenden Scheiben [33-36].dere Fall muss der magnetische Anteil der Gravitatio
dringend genauer Analysiert werden.

2.9 Zur allgemeinen Relativitatstheorie

Die ART [7-9] behandle ich hier nicht. Ich seheradnech keine Widerspriche.

In der ART werden auf die Beschleunigung der Gednah die Prinzipien der SRT angewendet. Das
Ergebnis ist die Beschreibung des Gravitationstelde Raum-Zeit-Krimmung. Der grofRe Vorteil dieser
Betrachtungsweise ist der, dass hier die RaumAtsierungen, die sich gemaR der SRT ergeben,
bertcksichtigt werden kdnnen. Auf diese Weise werdB. die Planetenbahnen [16] korrekter bereclatet,
nur durch Newtons Gesetze, da die Bedingungeni€r@e als gultig anzusehen sind, auf die Grawitat
angewendet werden.

Da wir jetzt wissen, dass es die Gravitation ajeee Kraft nicht gibt, da die Gravitation ein etedher
Effekt ist, gilt es, die Bedingungen der SRT awf éliektrischen Felder und Anti-Felder anzuwendew, b
auf deren Krafte und Beschleunigungen. Dabei migss®dantelung der elektrischen Energietibertragsmg,
wie sie hier beschrieben wurde, bericksichtigt werdas Ergebnis einer solchen Vorgehensweise muss
auch hier wieder die ART sein.

Man kann die Raum-Zeit-Krimmungen der ART alsceate Art resultierendes Feld verstehen. Sieht man
genauer hin, dann sieht man die elektrischen FeldgAnti-Felder und die Quantenzustéande der
elektrischen Ladungen, auf deren BeschleunigungeS8RT angewendet wird. In ihrer Summe ergeben die
elektrischen Krafte wiederum die Bedingungen deT AR Prinzip sind es zwei verschiedene
Betrachtungsweisen der selben Sache, die in ihmgebBissen Ubereinstimmen.

Die ART ist allgemeiner. Sie beschreibt die Gratwtaohne den Umweg uber die elektrische Kraft zu
gehen. Allerdings kann auch ich die ART noch nigher die elektrischen Krafte herleiten. Das iseein
Aufgabe fir spatere Arbeiten.

Die Frage, ob es die gekrimmte Raum-Zeit tatsdchiiot, kann auch hier nicht beantwortet werdeh. Ic
zeige lediglich, dass sich das Gravitationsfeldgesiauerer Betrachtung in Wirklichkeit aus elektren
Feldern und Anti-Feldern zusammensetzt. Aus digSemnd kann ich hier auch keine weiterfihrenden



Aussagen zu den Gravitationswellen machen, obwalnl vermuten kann, dass es die Gravitationseffekte,
aus denen die Gravitationswellen entstehen, gaalzh#mgig von der Existenz der gekrimmten Raum-Zeit
gibt.

2.10 Schlusswort zu Tell 2

Ich denke, dass ich deutlich zeigen konnte, das&davitation ein elektrischer Effekt ist. Eineang
Gravitationskraft ohne elektrische Krafte kann esidach nicht geben.

AulRer der Geschwindigkeitsabhéngigkeit der elettties Kraft, die aus Teil 1 bekannt ist, habe ich nu
angenommen, dass elektrische Ladungen verschi€lemgenzustande annehmen, wenn sich ihr
Energiezustand andert. Daraus lasst sich dannrdmt@tion als elektrischer Effekt berechnen. Eine
relativistische Berechnung dieses elektrischenkEfeviirde dann die ART ergeben.

Den Zusammenhang zwischen der Gravitation undldktrischen Kraft darstellen zu kénnen, eréffnet
zahlreiche neue Erkenntnisse, insbesondere behidgi Verhaltens elektrischer Ladungen. Es ergsican
neue Ansatze fur Experimente und hoffentlich awadd beue technische Anwendungen, insbesondere
bezuglich des magnetischen Anteils der Gravitation.

Eine neue, aufregende Welt eréffnet sich, mit spadan Herausforderungen.

Teil 3: Zur Quantelung und zur Elektrizitat als And erung der Raum-Zeit
3.1 Einleitung zu Teil 3 - Motivation

Wir haben gesehen, dass die Gravitation ein esekter Effekt zwischen elektrischen Ladungen isd Un
obwohl die elektrischen Ladungen ausschliellicktetehe Krafte aufeinander austiben, so ist die
Gravitationskraft dennoch proportional zum Prodigt wechselwirkenden Massen. Das bedeutet, dass das
elektrische Feld einer Ladung und auch die Ladefigss eine Eigenschaft haben muss, in der sich die
Masse der Ladung zeigt. Aus dieser Eigenschafbesgih die Quantelung der elektrischen
Energietbertragung, aus der sich schlieBlichwdie ergibt, und somit die Gravitation.

Ich werde zeigen, dass die Masse der elektrischdarg darin begriindet ist, dass die elektrischeihgd

eine Raum-Zeit-Welle ist. Daraus ergeben sich @arfder der Quantelung der elektrischen
Energielibertragung weitere interessante Zusammgehdie ich hier, in Teil 3 dieser Arbeit, bescheei

Nicht zuletzt kann hier dann auch die Entstehunigetiktrischen Kraft besser verstanden werden.

3.2 Die elektrische Ladung als Raum-Zeit Welle

Bereits deBroglie hat bei seiner Herleitung deraviaivellen die GleichungLZ-c2 =h-f verwendet,

v
1__
\/ ¢

wobei m, die Ruhemassey die Geschwindigkeit,f die Frequenz undh das Plancksche
Wirkungsquantum ist.

Man kann den Term vor dem Gleichheitszeichen ei®lic L-czz mo-c2+%-mo-v2+ e

2

Y;
1__
\/ ¢

Den ersten Term nach dem Gleichheitszeichen (blasoisz) hat deBroglie ignoriert, da dieser konstant ist,

und deBroglie sich nur fir die Geschwindigkeit tkessse-Teilchens interessierte.

Doch genau dieser erste Term ist hier flr uns lEesgrinteressant.
2

Man kann namlich schreibemn,-¢*= h-f o= f o= m';hc (3.1).

Hier wird einem Teilchen mit der Massg, die Frequenzf . zugeordnet. Im allgemeinen wird davon
ausgegangen, dass es eine elektrische Ladung olseeMicht geben kann. Ich gehe zuséatzlich noatndav
aus, dass es auch den umgekehrten Fall, also Mhsed adung, grundsatzlich nicht geben kann, wighei
jeder elektrisch neutralen Masse immer zwei gleiag aber entgegengesetzte Ladungen zuordne Bvie z.
beim Neutron). Wenn also der Massg die Frequenzf . zugeordnet wird, dann wird diese Frequenz

einer elektrischen Ladung der Massg zugeordnet.

mC



Eine elektrischen Ladung stellt sich hier als Scigung dar, deren Frequenz proportional zu ihrersielast.
Das ist genau die Eigenschaft einer elektrischetuhg, nach der wir gesucht haben: die Masse einer
elektrischen Ladung zeigt sich in der Frequenzetiktrischen Ladung.
Es kann also nicht zwischen der Masse und derreelkén Ladung unterschieden werden. In diesemeSinn
macht es auch keinen Sinn, zwischen der elektnisthdung und ihrem Feld zu unterscheiden. Vielnngthr
die elektrische Ladung die Schwingung ihres Feladswill jetzt auf diese Schwingung genauer eirageh

Im ersten Teil dieser Arbeit zeige ich, dass dagmétfeld ein gewinkeltes elektrisches Feld istsdzs
also kein eigenstandiges magnetisches Feld gittwaiten Teil dieser Arbeit zeige ich, dass dievization
ein elektrischer Effekt ist, dass es also keinmstindiges Gravitationsfeld gibt. Es scheint falstware das
elektrische Feld das grundlegendste aller Feldedl. jtzt sehen wir, dass sich das elektrische &sld
Schwingung darstellt.
Ein Feld stellt eine raumliche Eigenschaft dar. [dad grundlegendste Element des Raumes ist der Raum
selbst. Wenn das elektrische Feld das grundlegemdist Felder ist, dann ergibt sich daraus beisahen
zwingend, dass die Schwingung des elektrischereBeled Schwingung des Raumes selbst ist. Natirath
der Raum zusétzlich noch die Eigenschaft der Faie elektrische Ladung ist demnach schwingende
Raum-Zeit.
Wir wissen aus der ART und den darin abgeleiteteavi@tionswellen, dass schwingende Raum-Zeit
Energie beinhaltet. In &hnlicher Weise enthalt adierschwingende Raum-Zeit der elektrischen Ladange
Energie. Diese Energie kann auf Ladungen tbertrageden und Geschwindigkeitsdnderungen bewirken,
den Kraften der elektrischen Ladungen entsprechend.
Zur genauen Beschaffenheit der Raum-Zeit und Bodwingungen bei elektrischen Ladungen kann ich
noch nicht viel sagen. Ich kann aber einige Eigeaften dieser Schwingungen benennen, und zumindest
grundsétzlich zeigen, auf welche Weise sie Gesdligkeitsdnderungen bewirken. Dies erfolgt in den
nachsten Kapiteln.

3.3 Energie / Schwebung

Die elektrische Kraft ist proportional zti® und ergibt sich, dem vorherigen Kapitel zufolges ainer
Raum-Zeit Schwingung. Wenn wir annehmen, dass ot idroportional zur Amplitude der Raum-Zeit
Schwingung ist, dann ist auch die Amplitude dermR&eit Schwingung proportional zti® . Dies

impliziert, dass die Ladung einen Mittelpunkt bat,dem hin die Amplitude der Raum-Zeit Schwingung m
r? zunimmt.

Da die elektrische Kraft (einer runenden Ladunglie Richtungen gleich ist, miissen wir aus
Symmetriegrinden annehmen, dass es sich bei den-Rait Schwingung einer elektrischen Ladung um
eine Kugelschwingung handelt, was einer longitudim&chwingung entspricht. Diese Schwingung breitet
sich - vom Mittelpunkt ausgehend - mit einer Amydi¢, die proportional zu ™ ist, ins Unendliche aus.

Wie wir inzwischen wissen, besteht eine elektridcagung aus einem Feld und einem Anti-Feld. Alle
elektrischen Eigenschaften galten bisher gleichBendir das Feld wie flr das Anti-Feld. Ich nehilse a
an, dass dief | sowonhl fur das Feld als auch fur das Anti-Feldl gilir eine ruhende Ladung soll dig,
des Feldes gleich der des Anti-Feldes sein. Das trel das Anti-Feld bewegen sich mit
Lichtgeschwindigkeit in entgegengesetzte Richtunyféemn sich zwei Wellen gleicher Frequenz und
entgegengesetzter Richtung tberlagern, dann enestedstehende Welldine elektrische Ladung ist also
eine stehende Kugelwelle, deren Amplitude zum Nittekt mit r > wéchst, wobei sich das Feld vom
Mittelpunkt weg bewegt, wahrend sich das Anti-Faldl den Mittelpunkt zu bewegt.

Wenn sich die elektrische Ladung der Masgsemit der Geschwindigkeiv,, bewegt, dann andert sich
die f_ entsprechend der Geschwindigkeit, und zwar sodhehlies Feldes als auch die des Anti-Feldes.
Fur die Welle, die sich in die selbe Richtung betwweig die Ladung, wird die Frequenz gréRRer, unddier
Welle, die sich in die entgegengesetzte Richtungelgéwie die Ladung, wird die Frequenz kleiner. Wen
sich die Frequenzen zweier Wellen unterscheidem datstehEchwebung
Bei Schwebung gibt es zwei Frequenzen: die Grugd&ez und die Frequenz der Schwebung.

Betrachten wir als erstes die Grundfrequenz. Dien@irequenz ist der Mittelwert der sich Gberlagemd
Frequenzen. Unter Bertcksichtigung der Zeitdilatatdie sich fur eine Ladung, die sich mit der

f
Geschwindigkeitv, bewegt, ergibt, ist die Grundfrequenz der Ladurfg,=—=2— (3.2), wobei f

C2



die Frequenz der stehenden Welle ist. Wir habe&chst der Ruhemassg, die Frequenzf
zugeordnet. Jetzt sehen wir, dass durch die Einfithdes Anti-Feldes die Grundfrequenz dem selben

2
relativistischen Zusammenhang genugt wie die Md&ssetzen von (3.1) in (3.2) ergibf:m:% . Wir
kdnnen also festhalten: Die gesamte Energie desdsigckt in der Grundfrequenz.

Auch die Wellenlange der Grundfrequenz &ndert srdsprechend der relativistischen Langenkontraktion
2

und ist: kmzkmo-\/l—c—r: , wobei A, die Wellenlange einer ruhenden Masse ist.

Betrachten wir als nachstes die Frequenz der Salmgelf . . Die Frequenz der Schwebung ist die
Differenz der Frequenzen der sich GberlagerndemeveUnter Berlicksichtigung der Zeitdilatation, dieh
far eine Ladung, die sich mit der Geschwindigkejt bewegt, ergibt, ist die Frequenz der Schwebung der

2:v, 1

Ladung:fg=f ,o—— . Wenn die Geschwindigkeit der Masse deutlich ldeist als die

|5

1- 2
c
Lichtgeschwindigkeit (also fuv ,<c ) ist der Wurzel-Term ungefahr 1, so dass in ghégnerung gilt:

f o2
fS:mOTVm (3.3). Die Schwebung bewegt sich mit Lichtgesclaigkeit. Wenni.g die Wellenlange der
Schwebung ist, dann gilt alse= f A (3.4).

Einsetzen von (3.1) und (3.4) in (3.3) ergibt selich: A=

. Dies entspricht genau der deBroglie-
Wellenlange, die deBroglie fur die Materiewellem assen berechnete (die z.B. durch
Doppelspaltexperimente [11] bestatigt wurden). Rig,, ist die Geschwindigkeitsdifferenz, die sich fue di
Masse zwischen dem Feld und dem Anti-Feld ergibt.
Es ist wirklich bemerkenswert: Durch die Einfuhruses Anti-Feldes lasst sich die deBroglie-Wellegkin
ganz einfach als Schwebung darstellen, die sickchein der Raum-Zeit-Welle des Feldes und des Anti-
Feldes ergibt, wenn sich die Masse mit der Gesatigheit v, bewegt.
Ich betrachte dies als eine hervorragende Bestiigein Beweis) fur die Existenz des Anti-Feldesk.
denke, dass das Anti-Feld kein theoretisches Kokissondern physikalische Realitat ist.

Die Masse einer elektrischen Ladung ist also nielg,man sich das vielleicht klassisch vorgestedlt
ein kleines Objekt im Mittelpunkt der Ladung. Viedhr entspricht die Masse der Frequenz, mit der die
Ladung schwingt, und ist nicht von der Ladung ztetstheiden. Allerdings nimmt die Amplitude nmit’
sehr schnell zum Mittelpunkt hin zu, wodurch ditehsitat der Wechselwirkung bei einem Stof3 zum
Mittelpunkt hin schnell zunimmt, woraus sich damm Radius fur die Wechselwirkung ableiten lasst, de
dann gerne der Masse zugeordnet wird.
Die Geschwindigkeit einer Masse entspricht der Bpwg des Mittelpunktes einer elektrischen Ladurdy un
ergibt sich aus der Differenz der Frequenzen deeBeind des Anti-Feldes. Eine elektrische Ladwatg h
also keine Masse, die angestofR3en wird, sonderfrdgpienzen von Feld und Anti-Feld, die sich &ndern.

3.4 Zur Entstehung der elektrischen Kraft

Die Raum-Zeit-Welle des Anti-Feldes bewegt sich laihtgeschwindigkeit auf den Mittelpunkt zu, wobei
die Amplitude mitr? zunimmt. Man kann die Zunahme der Amplitude Geoish darstellen: wahrend
sich das Anti-Feld auf den Mittelpunkt zu bewegtmt die Oberflache einer Kugelschale mit ab und

die Dichte der Raumpunkte auf dieser Kugelschalgpeechend zu. In diesem Sinne verdichtet sich der
Raum des Anti-Feldes auf seinem Weg zum Mittelpudkt im Mittelpunkt verdichtete Raum verlasst den
Mittelpunkt dann als Feld. Das Anti-Feld wird aflérgs nicht am Mittelpunkt reflektiert, sonderngeht
durch den Mittelpunkt hindurch.

Auf seinem Weg durch den Mittelpunkt wird das ARéld also zum Feld. Dabei bewegen sich beide in die
selbe Richtung. Es erscheint so, als kdnne eusiciin und die selbe Welle handeln, aber das Feldlas
Anti-Feld unterscheiden sich in ihren Raum-Zeitapagtern. Beim Durchgang des Anti-Feldes durch den
Mittelpunkt andern sich seine Raum-Zeit Paramstedass es zum Feld wird. Wir kénnen die Kombimatio
aus der Welle des Anti-Feldes die zur Welle dedd=Wird als Durchgangswelle bezeichnen. Demndath gi
es fur jede Gerade, die durch den Mittelpunkt galigi Durchgangswellen, die sich in entgegengesetzt
Richtungen bewegen. Wenn sich also ein Empfangeeimer Geschwindigkeit\{; ) bewegt, dann



unterscheiden sich in der Richtung dér die Wellenléngen der Durchgangswellen.

Die elektrische Kraft eines Feldes und eines AertdEs einer elektrischen Ladung, die ich Quelleneen
auf einen Empfanger entspricht der Beschleunigalsg, der Geschwindigkeitsdnderung, des Empfangers.
Das bedeutet, dass sich die Frequenzen der Durgtigahien beim Empfanger in Richtung der
Geschwindigkeitsanderung @ndern. Und das bed@atet, allgemein formuliert, dass sich die Frequesw d
Feldes des Empfangers, das fst , gegenuiber der des Anti-Feldes, dasfist, andert. Die Anderung von

fL und f_ wird durch das Feld und das Anti-Feld der Quedleibkt. Da ich in dieser Arbeit hier zeige,
dass die Gravitation ein elektrischer Effekt ist,klar, dass die Kraft des elektrischen Feldesast
unabhangig von der Masse der Ladung der Quell®#shit ist klar, das die Kraft des Feldes und Anti-
Feldes der Quelle unabhéngig von ihrer jeweiligesligkilange (das sind.g und A ) ist. Es ist ein
wichtiger Bestandteil dieser Arbeit, dass die glskhe Kraft Geschwindigkeitsabhangig ist (wie arBTeil
1 dieser Arbeit zu sehen ist). Demnach kénnerjedier Welledes Feldes bzw. Anti-Feldes der Quelle (die
sich nattrlich mit Lichtgeschwindigkeit bewegemebestimmte Frequenzanderung des Feldes bzw. Anti-
Feldes des Empfangers zuordnen, das ist dahh bzw. 8 f _ , wobei dann nattrlictd f L bzw. & f_

direkt proportional zuh, bzw. A, sind. AuRerdem wissen wir, dass die elektrischaftifiroportional zu

r? ist, woraus wir abgeleitet haben, dass die Amgiéitder Raum-Zeit-Welle des Feldes bzw. Anti-Feldes
der Quelle (das istﬂg bzw. A, ) ebenfalls proportional zn™ ist. Hier bedeutet dies, dassf . bzw.

d f ¢ proportional zuAg bzw. A, sind.

Die tatséchliche Beschleunigung des Empfangetsmigiekehrt proportional zu seiner tragen Masse. Eine

Masse aber als solche gibt es in dieser Darstetlengusammenhange nicht, weder trage noch schieer.
Tragheit entspricht hier der Zeitdauart , die fur eind f L bzw. & f . nétig ist. Diese Zeit entspricht der

Zeit, die eine Welle der Quelle bendtigt, um siah Mittelpunkt des Empféangers entlang zu bewegen,
wodurch eind f bzw. 8 f . entsteht. Naturlich ist es nicht nétig, immer ejja@ze Welle der Quelle zu

betrachten; ein Bruchteil einer Welle der Quelleeegt eine entsprechend kleinere Frequenzandering b
Empfanger. Died f . bzw.  f ¢ erzeugen eine Schwebung, die wiederum einer Gésdigkeit des
Empfangers (einschliel3lich seines Mittelpunktes$micht. Die Frequenz der Schwebung ist die Déffier
der Frequenzen, was hier ddef . bzw. § f_ ist. In Gleichung (3.3) ist demnach, =6 f [ bzw.

f.=0 f.. Die Masse des Empfangers entspricht der Frequepz und die Geschwindigkeiv,
entspricht der Geschwindigkeitsanderung des Empfén@las ist danw, ). Da die Wellen der Quelle in
der gleichen Zeitdaueat immer gleich groRRed f . bzw.  f . erzeugen, sehen wir an Gleichung (3.3),

dass die Geschwindigkeitsénderung des Empfangaesigengekehrt proportional zu seiner Masse ist -
denn dannistf v konstant. Die Eigenschaft der tragen Masse esgghtalso ganz automatisch, wenn
die Frequenzéanderungen, die die Wellen der Quellm Empfanger erzeugen, unabhéngig von der Masse
des Empfangers (also ddr, ) sind.

Hier wird jetzt auch deutlich, wie die Geschwindégkabhangigkeit der elektrischen Kraft entstetitcd

eine Geschwindigkeiv, des Empféngers andert sich die Geschwindigkettdertisich die Wellen der

Quelle am Mittelpunkt des Empféangers entlang bewese dass sich auch die Zeitdauer fir ein 8 f ¢
bzw. d f . andert.

Wenn wir ganz unabhangig davon, ob es sich um&ih éder ein Anti-Feld handelt, sagen, dass jedéWe
der Quelle (das ist danh, ) eine bestimmte Frequenzanderung beim Empfangarkigdas ist dann

O f
d f ), dann gilt: TE = K¢, wobei K eine noch zu definierende Konstante ist. Aul3ergétm
Q

Ao = At-(ctvEm) , wobei v, der Betrag der Komponente vor ist, der parallel zur

Lichtgeschwindigkeitc der Wellen der Quelle ist. Durch einsetzen voB)(8nd flir At—0 ergibt sich
dv ctv ) KecC
also schliefSIich:TtE = % , wobei f . hier die Frequenz der Ruhemasse des Empféangers ist
“I'mo
Dies entspricht genau den Gleichungen (2.1) bz8) @us Teil 2 dieser Arbeit. Unter Bertcksichtigwon
2-F.c
e
Die Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischeafergibt sich aus der Relativgeschwindigkeit
zwischen den Wellen der Quelle und dem Empféangenciiddie Komponente von,. , die senkrecht zuc

(3.1) ist somit: K¢ =

v
der Wellen der Quelle ist, entsteht der Winkah(qg) = % zwischen den Wellen der Quelle und dem



Empfanger. Durchy,, erhalten auchd f . bzw. & f . einen entsprechenden Winkel, so dass auch die
Schwebung den Winkep; hat. Und das bedeutet, dass auch die Geschwintigkderung des

Empfangers den Winkep, hat, was einer zusatzlichen Kraft entspricht,ml@ortional zurv_ , ist.

Wir sehen also, dass sich die Geschwindigkeitsahbkeit der elektrischen Kraft, wie ich sie in Tgil

dieser Arbeit dargestellt habe, und die dort besigts dievi. ihre eigene zusatzliche Kraft erzeugt, aus der
Darstellung der elektrischen Ladung als Raum-Zesti&\ableiten lasst.

Charakteristisch fur elektrische Ladungen ist dimldat: es gibt zwei verschiedene Ladungsartemeio
sich gleiche Ladungen abstof3en und ungleiche Laguagziehen. Diese Dualitat spiegelt sich in der
Dualitat aus Feld und Anti-Feld wieder. Man erluidt Dualitat der elektrischen Ladung, wenn das Held
einen Ladungsart dem Anti-Feld der anderen Laduhgséspricht und umgekehrt. Auf diese Weise erhalt
man Geschwindigkeitsanderungen, die der Richtundld#t entsprechen. Entscheidend ist dabei, dass e
zwischen der Quelle und dem Empfanger immer nue A der Wechselwirkung gibt: entweder
wechselwirken immer nur die Felder mit den Felderd die Anti-Felder mit den Anti-Feldern oder immer
nur die Felder mit den Anti-Feldern. Ich entscheideh hier aus rein praktischen Griinden dafir, dass
immer nur das Feld der Quelle mit dem Feld des Bngers wechselwirkt, und das Anti-Feld der Queile m
dem Anti-Feld des Empfangers. Eine weiterer Untéestin der Wechselwirkung ergibt sich aus der
relativen Bewegungsrichtung: wenn sich die Wellen@uelle und des Empfangers aufeinander zu
bewegen, dann erzeugen sie genau das entgegetgeésetz, wie wenn sie sich in die selbe Richtung

bewegen.

Sehen wir uns als erstes die Abstol3ung zwischen GroBe Entfernun }
gleichnamigen Ladungen an. Das Feld der Quelle @ & @ Ao
Lo ) wechselwirkt mit dem Feld des Empfangers \/ '

f £ ). Bei AbstoRBung wird die Frequenz der Welle
Empfangers, die sich auf die Quelle zu bewegt (ic
bezeichne diese mif ., ) groRer und die Frequenz M. A
der Welle, die sich von der Quelle weg bewegt (ich ¢ Skizze 3.1
bezeichne diese mif [, ), kleiner. (Ich habe die
Zusammenhange in Skizze 3.1 symbolisch dargedtetitdie Skizze nicht zu Gberfrachten, habe ich die
Amplitude der Wellemicht mit r* dargestellt, sonder einfach nur flach gezeichivet, und M . sind der
Mittelpunkt der Quelle bzw. des Empfangers, wolih sie Quelle in grof3er Entfernung vom Empfanger
befindet.). Wenn sich also die Felder der Quelle des Empfangers aufeinander zu bewegen, dann wird

f £ groRer und umgekehrt. Wenn sich dagegen die Asitief der Quelle und des Empfangers aufeinander
zu bewegen, dann passiert genau das Gegenteilwdehnf . kleiner und umgekehrt. Die Frequenz der
Durchgangswelle, die sich auf die Quelle zu bewsgt also grofRer und die Frequenz der
Durchgangswelle, die sich von der Quelle weg beweigtl kleiner, was einer Abstof3ung entspricht.

Sehen wir uns jetzt die Anziehung zwischen ungleichigen Ladungen an. Hier ist das Feld der einen
Ladung das Anti-Feld der andern Ladung. Das Feldelle (A ) wechselwirkt also mit dem Anti-Feld
des Empfangers (also mit., und f _,). Demnach entspricht das Feld der Quelle dem Peiliil des
Empféngers. Da sich.g auf f_, zu bewegt, wirdf _, kleiner und f_, wird dementsprechend gréRer -
ganz analog zu den Anti-Feldern bei der AbstoR3Dng.A, wiederum entspricht dem Feld des Empfangers,
so dassf;, kleinerund f;, groRRer wird. Die Frequenz der Durchgangswellesitie auf die Quelle zu
bewegt wird also kleiner und die Frequenz der Dgaclgswelle, die sich von der Quelle weg bewegt wir
grol3er, was einer Anziehung entspricht.

Wie wir wissen, Uben das Feld und das Anti-FeldQ@ieelle ihre Krafte nicht gleichzeitig sondern
nacheinander aus. Demnach andern sich die Frequeeedeiden Durchgangswellen immer nur auf einer
Seite, wobei sich diese Anderungen der FrequenaenNMittelpunkt des Empfangers ausgehend mit
Lichtgeschwindigkeit ausbreiten.

Die Anderungen der Frequenzen des Empfangers ketstiadurch, dass die Welle des Feldes bzw. Anti-
Feldes der Quelle im Mittelpunkt des Empfangers &nhwingung erzeugt (also eine Raum-Zeit-Welig), d
sich vom Mittelpunkt ausbreitet und die die Welesdreldes bzw. Anti-Feldes des Empfangers tbetlager
Die veranderten Frequenzen des Empfangers entgoreater Geschwindigkeit und ergeben die
Schwebung, die den Materiewellen entspricht.

Far die Anti-Teilchen [32] kbnnen wir dieser Logilufolge annehmen, dass das Feld und das Anti-Feld
bei einem Anti-Teilchen gegentber dem eines normaédéichens vertauscht sind.

Uber das Vakuum kann man sagen, dass es dichttgsffihit den Raum-Zeit-Wellen der positiven und

M,




negativen elektrischen Ladungen - nur die Mittektarvon Ladungen (also Teilchen) sind dort seltes]

Vielleicht ist es bei den bisherigen Beschreibungjeht so deutlich geworden, aber es ist
bemerkenswert: Elektrische Ladungen bestehen diefdlath aus Raum-Zeit. Die Masse entspricht ihrer
Frequenz, und die Kréfte, die sie aufeinander aersigrgeben sich aus den Anderungen ihrer Raurn-Zeit
Wellen. Letztlich besteht also alle Materie, die k@nnen, nur aus Raum-Zeit.

3.5 Zur Entstehung der elektrischen Quantelung

Die Quantelung der elektrischen Energielbertragdiggich kurz ,elektrische Quantelung” nenne) fldut
Gravitation. Ich will jetzt darstellen, wie es zieser Quantelung kommt.

Die elektrische Quantelung bedeutet, dass der Ergpfaverschiedene Quantenzustande einnimmt, imdene
immer nur die Feldenderdie Anti-Feldereiner Ladungsart der Quellen Frequenzanderungen beim
Empfanger bewirken konnen. Die dabei entstehente/&mung entspricht der Geschwindigkeit,, . Die
elektrische Quantelung kommt dann dadurch zustatadss, der Empfanger seinen Quantenzustand andert,
sobald die Frequenzanderungen (und somit auchvgjg) eine bestimmte Grof3e erreicht haben. Wenn wir
die Zeitdauer eines Quantenzustandes ganz allgeanieifl bezeichnen, dann andern sich die
Quantenzustande jeweils, wenp ;, erreicht ist.

Die Schwebung berechnet sich aus der DifferenFoeyuenzen des Feldes und des Anti-Feldes des
Empfangers. In analoger Weise kdnnen wir auch dferfenz der Wellenlangen des Feldes und des Anti-
Feldes des Empféangers berechnen. Ganz allgemeiédast also ohne zwischen Feld und Anti-Feld und
positiver und negativer Ladung zu unterscheiddrjiese Differenz fir einen Quantenzustand jeweils:

2-v
Ohg = —_Em (3.5), wobei f ., die Frequenz der Ruhemasse des Empféangers istV@dsechslungen zu

f EO
vermeiden: died ) istnicht die Wellenlange der Schwebung.)
In Teil 2 dieser Arbeit haben wir gesehen, dagg, eine etwas komplizierter erscheinende

. . . . m_.-m,-G-e,4n
Exponentialfunktion vonT ist, wobei T von K=—F—23—2

e abhangt. Wir wissen aber, daks
E
und somit auchT sehr klein sind, und fir Werte nahe I\(iull ist diei@ung der Exponentialfunktior-1 .
Wir kénnen also sagen, dasg;, in guter Naherung proportional zm.-m, und somit auch zuf .- f
ist (wobei f ,, die Frequenzen der Ruhemassen der Quellen refigifeias bedeutet, dassh ¢
annahernd unabhangig voh, ist, und naherungsweise proportional £y, ist. Das bedeutet, dass sich
O0Ag beinahe ausschliellich aus den Frequenzen deemédiQuellenergibt. Die elektrische Quantelung
ergibt sich dann dadurch, dass die GroReddet , bei der sich der Quantenzustand des Empfangeesige
andert, proportional zu den Frequenzen der WekgrQaiellen ist. Oder etwas anders formuliert: diél3e
der Wellenlangendnderungen beim Empfanger isefien Quantenzustand proportional zu den Frequenzen
der Wellen der Quellen.
An dieser Stelle ist es interessant, sich UbeGdienverhaltnisse, um die es hier geht, klar zueve

in Teil 2 dieser Arbeit habe ich die Zeitdauer si@antenzustandes eines Protons auf der Erdatiexfla
2

stark vereinfacht abgeschatzt. Es Tﬁg+mrﬁ-456 10*s. Die Zahl N der positiven bzw. negativen

Qe

Ladungen der Erde isN ~3.57-1C*" und fur den Erdradius ist* ~ 3.96¢1C™, so dassT,,~5-10"'s.
Die Periodendauer der Massefrequenz eines PratbdagegenT, .~ 4.5107 . Hier sehen wir trotz der

mg +
nur sehr groben Abschitzung, wie unglaublich kitnAnderung ist, die ein Quantum an einer Ladung
bewirkt. Dies konnte in der Verdichtung des RaumeMittelpunkt begriindet sein.

Ich will jetzt versuchen, die Zusammenhange zuktatehen Quantelung anschaulich zu interpretieren.
Wir wissen, dass die Felder und Anti-Felder derlf@nehre Krafte nicht gleichzeitig sondern naclazider
ausuiben, was zur Folge hat, dass sich die Frequelezeédurchgangswellen beim Empfanger immer nur auf
einer Seite relativ zum Mittelpunkt &ndern. Darargibt sich folgende Interpretation: das Ungleichigat
zwischen den Frequenzen auf der einen und derem&eite relativ zum Mittelpunkt kann eine bestimmt
Grofe nicht Uberschreiten - gerade so als wirdBmiokunterschied entstehen. Sobald das
Ungleichgewicht eine bestimmte Grél3e erreicht @iadert die Ladung ihren Quantenzustand. Das
Ungleichgewicht entspricht einem Unterschied in @éllenlangen zwischen der einen und der anderen
Seite einer Durchgangswelle, der proportional auflequenzen der Wellen der Quellen ist, der aisca
grol3er sein kann, je groRRer die Frequenzen deewdkr Quellen sind.

Jetzt wissen wir aber zuséatzlich noch, dass zwaremmur die Felder bzw. Anti-Felder einer Ladungiéae



Kréafte ausiiben kénnen, dennoch aber auch die Magsgaweils andern Ladungsart bei der Gravitation
bertcksichtigen sind. Dazu gibt es folgende Inttaiion: wir wissen, dass das Feld der einen Laghng
dem Anti-Feld der anderen Ladungsart entspricht,dass immer nur gleiche mit gleichen wechselwirken
Wenn also die Felder der Quellen der einen Laduhgstidem Feld des Empféangers wechselwirken, dann
werden die Anti-Felder der Quellen der anderen bgdart dem entgegenwirkeshneaber dabei
tatsachlich ihre Krafte ausiiben zu kdnnen. Stasele werden diese Anti-Felder der Quellen der amder
Ladungsart den Empfanger unterstiitzen, so dasd/elEnlangenunterschied, den die Felder der Quellen
die gerade mit dem Empfanger wechselwirken, eraekganen, entsprechend gréRer wird.

Diese Interpretation ist natirlich noch sehr vages darin begriindet ist, dass noch Uberhaupt Kiaht
ist, welche Raum-Zeit Parameter die Wellen dertetadhen Ladungen haben. Genau so wenig ist kir, a
welche Weise sich verschiedene Raum-Zeit-Wellergegjtig beeinflussen. Ich habe hierzu einige
allgemeine Uberlegungen in meiner Arbeit ,Die Theater Objekte aus Raum* [39] angestellt. Dieseeirb
hier stellt eine erste Konkretisierung meiner dageal Uberlegungen dar. Dennoch ist aber noch eitewe
Weg zu gehen. Wir erhalten aber bereits wichtigeadise. So konnen wir z.B. annehmen, dass die Raum-
Zeit Parameter der Wellen der elektrischen Ladumgsultierend fir die Gravitation die Parameter der
allgemeinen Relativitatstheorie erfillen missen.

3.6 Auswirkungen auf die Gravitation

In Teil 2 dieser Arbeit haben wiv, ;, bzw. T nur fur kleine nichtrelativistischeGeschwindigkeiten

berechnet, und das kdnnen wir hier genau so magfierdings sind auch diese nichtrelativistischen
Geschwindigkeiten nicht grundsatzlich zu vernadigis, denn wir sehen, dad3..;, proportional zu den

Frequenzen der Wellen der Quellen ist, und diesguenzen sind direkt proportional zu den
Geschwindigkeiten der Quellen und der Empfangetd,das ist nattrlich auch fir nichtrelativistische
Geschwindigkeiten relevant. Im Endeffekt bedeuies$,ddass eguch fur die Gravitation ahnlich wie fur
die elektrische Kraft - ein@eschwindigkeitsabhangigkeijibt. Und &hnlich wie bei der elektrischen Kraft
heben sich auch bei der Gravitation die AnderungenFeld und Anti-Feld gegenseitig auf. Und das
bedeutet, dass wir auch bei der Gravitation eirsdtiarhalten, die der magnetischen Kraft entspifitht
26-31]. Hieraus ergeben sich dann unter AnderenGdieitationswellen! [37, 38]
Fur gréRere, relativistische Geschwindigkeitemétirlich der Zuwachs der Masse zu berlcksichtiDan.
sich hierbei die mittlere Frequenz aus Feld und-Retd einer Quelle &ndert, &ndert sich nicht rnartige
Masse sondern auch in gleicher Weise die schwessd/einer Quelle. Welche Auswirkungen das auf die
Gravitation hat, kann ich hier noch nicht genawesagla ich noch nicht wissen kann, ob ich allevagiten
Faktoren kenne. Es scheint aber zunachst so zudseis die Gravitationskraft einer Masse durch ihre
Geschwindigkeitn Richtungder Geschwindigkeit zunimmit.

Senkrecht zur Geschwindigkeit einer Quelle &ndmimibre Frequenzen von Feld und Anti-Feld genau
gleich (es gibt also keine Schwebung). Durch diéddatation wird die mittlere Frequenz senkrecht z
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Geschwindigkeitv,, einer Quelle zu:fg = f;? = fQO- —\(/:—‘23 . Das bedeutet zunachst einmal, dass die

Gravitationskraft senkrecht zur, kleinerwird. Wenn das stimmt, dann muissten z.B. die

Geschwindigkeiten der Elektronen in den Atomhubenicksichtigt werden, und auch die Atomkerne
kénnten z.B. in der Sonne relevante Geschwindighditaben.

Auch eine horizontal auf der Erdoberflache rotideeMasse sollte leichter werden - allerdings so
geringfugig, dass es kaum messbar ware. Entspréeti&perimente [33-36] hat es bereits mit
supraleitenden rotierenden Scheiben gegeben. Al dind die dort erzielten Ergebnisse deutlicgif3gr

als die relativistischen Anderungen erwarten lasBalts sich die Ergebnisse bestatigen sollten skeirsan
nach anderen Ursachen suchen. Die Supraleitungéadlaibei relevant sein. Wie wir jetzt wissen, sind
elektrische Ladungen Raum-Zeit-Wellen. Bei Suptalgj kbnnten einige dieser Raum-Zeit-Wellen
Resonanzen entwickeln, durch die sich die Frequenrd Amplituden der Raum-Zeit-Wellen der
Ladungen, aus denen die rotierende Scheibe besteihdern, dass sich das Gewicht der Scheibetander
Man konnte sogar so weit gehen anzunehmen, dassstisanten Raum-Zeit-Wellen der Ladungen der
Scheibe die Raum-Zeit-Wellen, die von der Erde kemandurch sie hindurch gehen, so verandern, detss si
die Gravitation Uber der rotierenden Scheibe anderth das ist alles sehr weit hergeholt. Sowedies
Bedeutung der Rotation der Scheibe betrifft, wiictlevermuten, dass nicht die Rotation selbst sondir
Ursache fur die Rotation (also der Antrieb) Bedagthat.

Wir haben in dieser Arbeit hier schon mehrfach gesedass es verschiedene Faktoren zu geben sclieint



das Potential haben, die Gravitation beeinflussekdénnen, und obwohl es viel Aufwand bendétigen wird
so, denke ich, lohnt sich ein genauerer Blick, desiiel3lich wollen wir die Gravitation besser vehen,
um zu sehen, wie wir sie nutzen kénnen.

3.7 Die elektromagnetischen Wellen

Die elektromagnetischen Wellen (EMW) [17-20] Ub&gen ihre Energie in Energiequanten, den Photonen
[10]. Wir wissen, dass Photonen von der Gravitalieainflusst werden, und da wir jetzt verstandéseha
dass die Gravitation ein elektrisches Phanomemigsen Photonen demnach elektrische Eigenschaften
haben. Wir wissen auRerdem, dass Photoiwti von elektrischen Feldern abgelenkt werden, alsssetii
Photonen elektrisch neutral sein. Allerdings bewegieh Photonen immer mit Lichtgeschwindigkeitpals
kdnnen sie nicht aus gleichgro3en entgegengesedtakinischen Ladungen bestehen, da eine Schwebung
fur Lichtgeschwindigkeit nicht mdglich ist. Wir véien, dass Photonen ahnlich wie Masseteilchen stol3en
kénnen. Dementsprechend wird den Photonen ein Brgugeordnet, der sich aus der Lichtgeschwindigkeit
ergibt, multipliziert mit der Masse, die der Fregme&er Photonen entspricht. Eine Ruhemasse kdnnen
Photonen nicht haben, da sie sich immer mit Licktbeindigkeit bewegen.

Ich konstruiere jetzt ein Gebilde, dass all dieSggenschaften eines Photons gerecht wird, in déinbiog,
dass es den tatsachlichen Photonen so ahnlich égéain ist.

Es ergibt sich schlieZlich fur ein Photon, dassiesr elektrischen Ladung sehr dhnelt: es ist eine
kugelférmigeRaum-Zeit-Welle, deren Amplitude zum Mittelpunlk lzunimmt, und es besteht aus einem
Feld und einem Anti-Feld. Der wesentliche Untersdtiu einer elektrischen Ladung ist, dass sict-di
und das Anti-Feld beim Photaicht relativ zum Mittelpunkt bewegen, wahrend sich ldételpunkt mit
Lichtgeschwindigkeit bewegt. Der magnetische Andes Photons zeigt sich im Winkel des elektrischen
Feldes, wie ich ihn in Teil 1 dieser Arbeit beseben habe.

Bei einem Masseteilchen steckt die kinetische Baéngder Zunahme seiner relativistischen Masse.
Diese Zunahme der Masse entspricht einer Zunahmmittteren (Grund-) Frequenz aus dem Feld und dem
Anti-Feld dieser Masse (siehe Gleichung 3.2). Diegbienz eines Photons entspricht genau dieser
zusatzlichen Frequenz, die ein Masseteilchen dsgate kinetische Energie hat. Die Frequenz desoRbot
entspricht einer Masse, und diese Masse ents@iebitder kinetischen Energie des Photons. Wenn ein
Photon also seine gesamte kinetische Energie et ¥echselwirkung abgibt, bleibt keine Ruhemasse
(ibrig. Die kinetische Energie des Photons Ef; . = m,-c’= f,-h, wobei m, die Masse undf , die

ferh
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EMW wie z.B. Radiowellen bestehen in Abhangigkeihver Amplitude aus vielen Photonen. Die einzelnen
Photonen einer EMW sind, &hnlich wie bei einem LaseResonanz.

Ich beschreibe jetzt, wie es kommt, dass Photame@ravitationsfeld aber nicht in einem elektrischen
(netto) Feld abgelenkt werden.

Bei einer elektrischen Ladung bewegen sich das tredddas Anti-Feld mit Lichtgeschwindigkeit in
entgegengesetzte Richtungen, und ihre Frequensahtede erzeugen Schwebung, die einer
Geschwindigkeit der elektrischen Ladung entspriBki.einem Photon dagegen bewegen sich das Feld und
das Anti-Feldnichtrelativ zueinander, sie sind statisch zueinaridementsprechend wird auch die
Schwebung bei einem Photon statisch sein. Dieisdta Schwebung andert die Geschwindigkeit des
Mittelpunktes des Photons nicht. Wir erkennen alsss Frequenzéanderungen des Feldes und des Anti-
Feldes eines Photons keine Geschwindigkeitsandenungim Photon bewirken.

Wie bei einer elektrischen Ladung &ndert sich deteinem Photon immer nur die Frequenz des Feldes
oderdes Anti-Feldes, seinem Quantenzustand entsprécthvehei sicjeweilsdie Frequenz auf der einen
Seite des Mittelpunktes in entgegengesetzter Weisandern Seite andert. Und natlrlich werden pesit
und negative Ladungen genau entgegengesetzte Requerungen bei einem Photon bewirken.

Bei einem Photon als Empfanger bewirken die FalderAnti-Felder der Quellen also eine statische
Schwebung. Diese statische Schwebung erzeugt deiofPkeine Geschwindigkeit. Wir wissen aber, dass
Photonen von der Gravitation beeinflusst werders, deutet, dass fiur Photonen die
Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischen Kgaften muss. Wir erreichen dies, indem wir sadass
diejenige Geschwindigkeit, die der statischen Stiung eines Photons entspricht, bei der
Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischen Ksafzu berticksichtigen ist, als wére es eine thlishe
Geschwindigkeit. Dies lasst sich dadurch begriindass sich durch die statische Schwebung das
(Wechselwirkungs-) Verhalten des Photons andect) atenn sich seine Geschwindigkeit nicht andert.

Fur die Frequenz eines Photons ist nur die mitfeeguenz aus seinem Feld und seinem Anti-Feldaste

Frequenz des Photons sind. Und der Impuls des Rhab P, = my-c =



wahrend die statische Schwebung nur fir die Gesahgkeitsabhangigkeit der elektrischen Kraft
Bedeutung hat. Die mittlere Frequenz andert sighokbfir positive als auch fiir negative Ladungen de
Quellen immer um den Betrag, der der Gravitatiasgicht. Die statische Schwebung dagegen anaért si
fur positive und negative Ladungen der Quellen jsagenau entgegengesetzt, so dass sie im mitielgtlu
Bei einem Photon, dass sich parallel zum Gravitafield bewegt, &ndert sich also die Frequenz (andts
die Energi@ des Photons der Gravitation entsprechend.

Bei einem Photon, das sich senkrecht zum Grawuitsitgdd bewegt, &ndert sich die mittlere Frequenz
senkrecht zur Bewegungsrichtung des Photons. Unaerahme zufolge soll ein Photon der Gravitation
entsprechend fallen. Das bedeutet, dass sichimingPhoton, das sich senkrecht zum Gravitationsfeld
bewegt, dieRichtung in der es sich bewegt, andert. Die Anderung detRng ergibt sich aus der Anderung
der mittleren Frequenz (senkrecht zur Bewegungsmghdes Photons) und nicht durch die dazugehérige
statische Schwebung - es ergibt sich eine resettitr mittlere Frequenz in der neuen Richtung. Bldd¥
und Anti-Feldereiner Ladungsart der Quellen &ndern die mittlere Fregwémes Photons immer nur um den
Betrag, der der Gravitation entspricht (da sicle beschrieben, das Feld und das Anti-Feld des Réioto
entgegengesetzt &ndern). Wenn sich also ein PBetdarecht zum elektrischen Feld einer Nettoladung
bewegt, dann wird sich seine Richtung nur um dema8eindern, der der Gravitationskraft der
Nettoladungerentspricht, was zumindest in Laboren vernachléssiglein ist. Allerdings wird die Bahn des
Photons durch die Nettoladung parallel versetzgladim Labor messbar ist, muss ich noch berechnen.
Die Anderung der Richtung, in der sich das Pho®mdmt, ist natiirlich proportional zur Komponente de
Lichtgeschwindigkeit des Photons, die senkrecht @ravitationsfeld ist.

Bei einer elektrischen Ladung als Empfanger bresieh die Frequenz&nderungen vom Mittelpunkt
ausgehend mit Lichtgeschwindigkeit aus. Bei eindmotéh als Empfanger ist dies nicht mdglich, dai@s s
bereits mit Lichtgeschwindigkeit bewegt. Die Freggénderungen bei einer elektrischen Ladung als
Empfanger entstehen durch die Uberlagerung mir &okwingung, die die Felder und Anti-Felder der
Quellen im Mittelpunkt des Empfangers erzeugendiadsich von dort mit Lichtgeschwindigkeit ausbeeit
Auch die Frequenzanderungen eines Photons entstieineim die Uberlagerung mit einer Schwingung, die
die Felder und Anti-Felder der Quellen erzeugderdihgs muss diese Schwingung, die ich
Uberlagerungsschwingung nenne, nicht im Mittelputdg Photons entstehen. Vielmehr kann die
Uberlagerungsschwingung im gesamten Bereich demm$gleichzeitigauftreten. Die Begriindung hierfiir
ist, dass die Felder und Anti-Felder der Quelléa die Uberlagerungsschwingung erzeugen, bereits im
gesamten Bereich des Photons vorhanden sind, ermbairken immer dann eine Veranderung des Photons,
wenn dieses im entsprechenden Quantenzustanchesbhé@ngig davon, dass sich das gesamte Photon
gleichzeitig anderkann mussdies natirlich nicht geschehen. Statt dessen jadesNechselwirkung mit
einem Photon genau analysiert werden, um denctastli und rdumlichen Ablauf herauszufinden, gemaf
dem sich die Frequenzen des Photons andern. Dds veérallerdings in dieser Arbeit hier nicht mathe
Das ist eine Aufgabe fiir zuklnftige Arbeiten.

Unabhéangig davon wie sich die Frequenzen eineoRbaeitlich und raumlich &ndern, selbst wenn dih
gesamte Photon gleichzeitig &ndert, der Mittelpwldg Photons behalt nattirlich Lichtgeschwindigkeit.
Wir erkennen hier eine verbliiffende Ahnlichkeit X@rschrankung: einerseits konnen Ereignisse
gleichzeitig stattfinden, andererseits bewegen dietMittelpunkte weiterhin mit Lichtgeschwindigkei
Tatsachlich hatte ich die Mdglichkeit der Gleictizgdeit Gberhaupt nicht in Betracht gezogen, weaim i
nicht wisste, dass es die Verschrankung [24, 2i] Bank des unglaublichen Ph&nomens der
Verschrankung lasst sich nun aber mihelos verstehieres moglich ist, dass Photonen, obwohl sie siit
Lichtgeschwindigkeit bewegen, von den Felder unti-Aelder der Quellen beeinflusst werden. Allerding
bin ich noch weit davon entfernt die Gleichzeitighei der Anderung eines Photons auf die Versdugig
zweier Photonen (ibertragen zu kénnen. Meine erisézléung bei verschrankten Photonen wére, dass sie
Teile des selben Systems sind, die sich immer leichzeitig &ndern kdnnen, wahrend sie naturlichhen
Lichtgeschwindigkeit beibehalten - viel mehr kaah hier noch nicht sagen. Allerdings erscheinteds s
naheliegend, dass diese Gleichzeitigkeit, wenbai®hotonen mdglich ist, auch bei elektrischenungen
vorkommen kann, die den Photonen ja sehr ahnliah si

Grundsatzlich muss die Verschrankung an ein Zeitpimien gekoppelt sein, vielleicht so dhnlich wiedels

in meiner ,Theorie der Objekte aus Raum* [39] besitie. Das kdonnte bedeuten, dass auch das Feld und
das Anti-Feld Uber ein Zeitph&nomen verbunden solath das ist eine andere Baustelle.

Ein Photon besteht genau wie eine elektrische Lgdwuis einem Feld und einem Anti-Feld. Beim Photon
allerdings sind das Feld und das Anti-Feld statmeinander. Wenn nun zwei identische Photonen mit
genau entgegengesetzten Geschwindigkeiten gentig auteinander treffen, dann entspricht das der
Entstehung von zwei Paaren, die jeweils aus einglohuiihd einem Anti-Feld bestehen, die sich mit



entgegengesetzten Lichtgeschwindigkeiten beweged.dds entspricht letztlich der Entstehung von zwei
entgegengesetzten elektrischen Ladungen - dieaiatlings am selben Ort befinden, so dass siessiftrt
wieder vereinen. Wenn aber die zwei Photonen, aéel@dungspaar erzeugen, nicht genau identische
Frequenzen haben, dann kann Schwebung entstehéassdie elektrischen Ladungen entgegengesetzte
Geschwindigkeiten haben, wobei hier natiirlich diguls- und Energieerhaltung zu beachten sind,
insbesondere auch beziglich der Massen. Es gikrdeifd Experimente [21, 22], insbesondere mit starke
Magnetfeldern [23], die darauf hin deuten, das$iaws nueinemPhoton ein Ladungspaar entstehen kann,
das kurzfristig existieren kann. Wie das geschieki(3 ich noch nicht. Es scheint aber grundsatzlich
moglich zu sein, dass das Feld und das Anti-FeldsePhotons wieder Teil einer elektrischen Ladung
werden.

3.8 Anmerkungen zur Teilchenphysik

Obwohl elektrische Ladungen Raum-Zeit-Wellen sgalhaben sie durch den schnellen Anstieg ihrer
Amplitude zum Mittelpunkt hin auch Teilchencharaktenn die Intensitat ihrer Wechselwirkungen nimmt
mit kleiner werdenden Abstand schnell zu.

Wenn sich zwei Protonen z.B. im Inneren einer Saate nahe kommen, kénnen ihre Frequenzen in
eine Art Resonanz geraten, so dass sie sich night abstof3en und sie eine Einheit, einen AtomHsiaen.
Dabei scheinen die Neutronen als Verbindung zuetdieMan kann sich einen Atomkern als eine komplexe
Verbindung von Schwingungen vorstellen. Ein Pratad ein Elektron zu verbinden, scheint dagegen
schwieriger zu sein, sonst wirde dies auch im Bmeiner Sonne geschehen. Der Grund dafir kdnnte de
grol3e Unterschied der Frequenzen zwischen demrPuot dem Elektron sein. Statt dessen bilden die
Elektronen die Atomhille. Dabei ist es interessdass die deBroglie-Wellenlangen, die sich aus den
Geschwindigkeiten ergeben, die den Elektronen irAtlemhiille zugewiesen werden, in etwa dem
Durchmesser der Atomhille entsprechen. Wir kdnmenalso vorstellen, dass die Schwebungswellen der
Elektronen die Atomhiille bilden. Dabei entstehemptexe Uberlagerungsmuster, aus denen sich die
Aufenthaltswahrscheinlichkeiten der Elektronen bege
Wir erkennen in diesen Uberlegungen die starke Wéalirkung. Zur schwachen Wechselwirkung kann ich
an dieser Stelle noch nichts sagen.

Wir wissen naturlich, dass elektrische Ladungenuarks [14] bestehen. Das kdnnte bedeuten, dass di
Frequenzen der elektrischen Ladungen Unterstruktua@en, die den Quarks entsprechen. Andererseits i
die Existenz der Quarks nur bei Teilchenkollisiobeobachtbar, so dass nicht gesagt werden karsie ob
auch schon vor der Kollision existieren. Es istmpdiglich, dass die Quarks erst bei der Kollisiotstaten.
Zwei Teilchen, die aufeinander stol3en, bewegenrsatit einfach auf geraden Bahnen mit gleichmagigen
Geschwindigkeiten aufeinander zu. Vielmehr fangerifdilchen vor allem besehrkleinen Abstanden an zu
schwingen und ihre geraden Bahnen zu verlassenenélisich gleichzeitig ihre Wellen tberlagern. Bei
einem solchen Prozess kénnen komplexe Uberlagemursisr entstehen. Es entsteht ein komplexes Gebilde
aus schwingender Raum-Zeit, aus dem alle moglide@ochen hervorgehen kénnen. Aus Griinden, die ich
nicht kenne, scheinen viele dieser Teilchen nuz kurexistieren. Unter anderem entstehen auch ukekd.
Die Tatsache, dass sich aus den Quarks die Elertelataen bilden lassen, zeigt uns, dass die
Uberlagerungen der Wellen bei den Kollisionen veiichien festen GesetzmaRigkeiten folgen.

Eine Anmerkung zum Higgs-Boson: Ich habe in diédseeit hier die Masse als Raum-Zeit-Welle
definiert, wahrend sich die Tragheit aus der Zegjite, die flr eine Frequenzanderung nétig ist. énedseits
macht es im Rahmen der Teilchenphysik Sinn, dagdd&pson zu definieren. Es gilt also herauszufinden
was dem Higgs-Boson entspricht, wenn die MassRalsn-Zeit-Welle verstanden wird. Letztlich muss das
Higgs-Boson direkt mit der Frequenz der Masse, isosve in Gleichung (3.1) definiert ist,
zusammenhangen. Bei Kollisionen entsteht das HRyson immer in einer Weise, die direkt mit der
Frequenz der Masse verbunden ist.

Eine Anmerkung zur Gravitationsfrequenz: wir hageesehen, dass die elektrischen Ladungen bedingt
durch die Gravitation mit extrem grof3en Frequerssgiwingen. Es stellt sich die Frage, welche Bedwutu
diese Gravitationsfrequenz bei Kollisionen hat.diaGravitationsfrequenz proportional zur Masse der
elektrischen Ladung ist, kdnnte hier auch ein Zusanmhang zum Higgs-Boson bestehen.

Das Graviton, von dem immer wieder die Rede istgeiich am ehesten mit der Quantelung der
elektrischen Energielibertragung in Verbindung eimgla diese ja schlief3lich die Gravitation herkiadi.

Diese kurzen Anmerkungen zur Teilchenphysik satleigen, dass die Teilchenphysik sehr gut mit der
Vorstellung vereinbar ist, dass Teilchen Raum-Xdgtlen sind.



3.9 Schlusswort zu Teil 3

Wir haben hier in Teil 3 gesehen, dass es Sinn tndighelektrische Ladung als eine Raum-Zeit-Welle
begreifen, deren Amplitude zum Mittelpunkt hin mif zunimmt, denn die Ladung als Raum-Zeit-Welle zu
betrachten, erlaubt uns, die Eigenschaften detredeken Ladungen und ihrer Kréafte besser zu vieeste

So zeigt sich, dass die Eigenschaft der relatbdbin Masse einer elektrischen Ladungraequenzhrer
Raum-Zeit-Welle entspricht, wahrend sich die deBesg/ellenlange der Materiewellen éisehwebungler
Frequenzen des Feldes und des Anti-Feldes der RaitrYellen einer elektrischen Ladung ergibt. Auch
die Geschwindigkeitsabhangigkeit der elektrischeaftkund die Quantelung der elektrischen
Energielibertragung, die die Gravitation ergibtgeaisich als Eigenschaften der Raum-Zeit-Wellen der
elektrischen Ladungen, wahrend elektromagnetisabieeieine spezielle Erscheinungsform dieser Raum-
Zeit-Wellen sind.

SchlieBlich erkennen wir, dass sich vielleicht sdgat alle Krafte auf die Kréafte zwischen den Razigit-
Wellen zurtickfiihren lassen, aus denen die elekgist.adungen bestehen, und die auch die elektrische
Krafte ergeben. Dies erscheint naheliegend, went@denken, dass Raum und Zeit die grundlegendsten
GrofRen der Physik sind.

Besonders faszinierend ist hier aber die Erkenndlaiss alle Materie, die wir kennen, letztlich aus
schwingender Raum-Zeit besteht.

Allgemeines Schlusswort

Wir haben in dieser Arbeit die Eigenschaften dekteischen Ladungen und ihrer Krafte besser kennen
gelernt, was uns dabei hilft, den Magnetismus lveasgerstehen, und die Gravitation als elektrische
Effekt zu erkennen.

Im Wesentlichen sind es drei Eigenschaften: diecBemdigkeitsabhangigkeit der elektrischen Kraésd
elektrische Anti-Feld und die Quantelung der elsklren Energietibertragung.

In Teil 1 kann ich zeigen, dass das magnetische lkezh eigenes Feld ist, sondern dass es nur ein
gewinkeltes elektrisches Feld ist, wobei der Wirdes elektrischen Feldes relativistisch zu beteacht.

In Teil 2 kann ich zeigen, dass die Gravitationa#ktrischer Effekt ist, was bedeutet, dass es eigene
Gravitationskraft ohne elektrische Krafte nicht gelixann. Resultierend ergeben die elektrischendrdife
die Gravitation erzeugen, naturlich die Bedingundenallgemeinen Relativitatstheorie.

SchlieBlich stelle ich in Teil 3 die elektrischedumg als eine Raum-Zeit-Welle dar, deren Amplitade
Mittelpunkt hin mit r > zunimmt, woraus sich dann die genannten Eigensarhder elektrischen Ladungen
und ihrer Krafte ableiten lassen. Die relativigtisdasse entspricht der Frequenz dieser Raum-ZalieW
Neben einem besseren Verstandnis der elektrischduarigen und ihrer Krafte und einem besseren
Verstandnis der Gravitation, was hoffentlich baldheuen Experimenten und Anwendungen fihren wird,
auf die ich immer wieder in dieser Arbeit hinweisgjchte ich hervorheben, dass eine neues FelditineB
der Physik betreten hat: das elektrische Anti-Feld.

Besonders interessant ist auch, weil es nicht hysiRalische sondern vielleicht auch philosophische
Bedeutung hat, die Erkenntnis, dass alle Matergeewtt kennen, letztlich aus schwingender Raum-Zeit
besteht.
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