Die Gravitation als elektrischer Effekt

Hans-J6rg Hochecker
Donaustr. 22
30519 Hannover
E-Mail: jo.hoer@yahoo.de
Web-Site: http://www.hochecker.eu

Abriss: Die elektrischen Kréfte sind im Vergleiclr Gravitation immens grof3. Es hat schon viele
Versuche gegeben, die Gravitation auf die immeswe$ektrischen Kréfte zuriickzufihren. Dank der
Quantelung der elektrischen Energie ist mir dies fatzt gelungen. Und das in Ubereinstimmung it d
allgemeinen Relativitatstheorie.

Stichworter:

PACS:

Vorwort

Die elektrischen Krafte sind im Vergleich zur Gtation immens grof3. Es hat schon viele Versuche
gegeben, die Gravitation auf die immensen elekteadKrafte zurtickzufiihren. Dank der Quantelung
der elektrischen Energie ist mir dies hier jetdtiggen. Und das in Ubereinstimmung mit der
allgemeinen Relativitatstheorie.

Im ersten Teil (dieser Arbeit) zeige ich, dass@ravitation ein elektrischer Effekt ist. Dabei
beschreibe ich die Quanten der elektrischen Enedrgieweiten Teil versuche ich zu beschreiben, in
welcher Weise die Quanten der elektrischen Enengistehen.

Teil 1 Die Gravitation als elektrischer Effekt

1. Immense Kréafte

Normale alltagliche Materie besteht aus genau slewipositiv geladenen Protonen wie negativ
geladenen Elektronen. Das bedeutet, dass normdkrislalektrisch neutral ist. Die elektrischen
Felder der Protonen und Elektronen heben sich geitenauf.

Bereits im Schulunterricht haben die meisten von gelernt, dass die elektrische Kraft sehr viel
grofer ist als die Gravitationskraft. Beim BorscA@éommodel z.B. kdnnen die Gravitationskrafte der
Massen der Ladungen vernachlassigt werden. Dersiitied der Krafte ist immens. Beim
Wasserstoffatom z.B., das aus einem Proton undreltiektron besteht, ist das Verhaltnis von
elektrischer Kraft zu Gravitationskraft:
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Hier sind Qpss Qe-s My, M, die Ladung bzw. Masse des Protons und des Elektegnist die
elektrische Feldkonstante im Vakuui@, ist die Gravitationskonstante umdist der Abstand

= 241M10%

zwischen den Ladungen. Da sowohl die elektriscledtiéls auch die Gravitationskra% genugen,
r

kiirzt sich dag ? raus, d.h., dass das Verhaltnis der Kréfte unagipamm Abstand zwischen den
Ladungen ist.

Das Ergebnis jedenfalls ist verbliffen841010%! Das ist eine riesige Zahl. Diese Sachverhaltd sin
zwar schon lange bekannt und erscheinen desweagiah, ich méchte dennoch an dieser Stelle einige

1



Beispiele zur Verdeutlichung zeigen: Die Erde rier gesamten Masse von immerhi [10%*kg
Ubt auf eine Test-Masse von 1kg, die sich auf ifreerflache befindet, also im Abstand von
~ 6.3[10°m vom Erdmittelpunkt, eine Kraft von 10N aus. Wielei elektrische Ladungen benétigt

man wohl, um die selbe Kraft im selben Abstandaie¢en? Nun, das ist Ieichfc‘:lqli2 =10N.
TE

Wenn wir zunéchst einmal annehmen, dass die béiaénngen gleich grol3 sindj{ =q, =q), ergibt

sich: g =107, (6010° ) C = 200C .
Wie viele Elementarladungen bendtigt man wohl fileesolche Ladungsmenge? Nun, auch das ist

leicht: die Elementarladung ist1.6107'°C, das ergib%: 125010%* Elementarladungen.

Normale Materie (also z.B. keine lonen, Isotope keithe Anti-Materie) besteht immer (aul3er beim
Wasserstoff) aus gleich vielen Protonen, Elektramash Neutronen. Wenn wir deren Masse addieren,

erhalten wir:= 2.6 10" kg.
In dieser Masse sind jeweils 2 Elementarladungéinadien (ein Proton und ein Elektron). Wie viel

Materie bekommen wir also, wenn diel25M10% Elementarladungen, die 200C bilden, zur Halfte

aus Protonen und zur Hélfte aus Elektronen bestebas sind%3 [10* 2 M.6M10 % =210 °kg.

Eine Masse vorr 210 °kg = 2mg normaler Materie enthalt also 200C (positivad negativer

Ladungen).
Jetzt stellen wir uns vor (als Gedankenexperimelat3ds sich Ladungen immer anziehen (dass sich
also gleichnamige Ladungen nicht abstol3en sondeelzan). In diesem Fall wirden 2 Massen von

nur = 2mg im Abstand vore 6.3[10° m = 6300km eine Kraft von 10N aufeinander ausiiben. Salopp

gesagt: wir kdnnten die gesamte Erde und die Testskl von 1kg durch diese beiden winzigen
Massen von 2mg ersetzen und wirden dennoch die Kedift erhalten.

In analoger Weise kénnte man die Masse der Erdehckine Ladungsmenge ersetzen, die in einer
Masse vore 50Q (t = Tonne) steckt. Fir die Kraft von 10N benétigain dann eine Ladungsmenge,

die in nur= 83510 °kg = 0.000835pg steckt. Hier wurden die GroRenverhaltnisse erhatiee

=500 entsprechen der Masse der Erde und=d&35C10°kg entsprechen der 1kg Test-Masse.

Salopp gesagt: wir kdnnten die gesamte Erde dunsh@esteinskugel von narl8m Radius
ersetzen, und die Test-Masse von 1kg ware ein wikizines mit bloBem Auge nicht sichtbares
Staubteilchen. In dieser Analogie hatte sogar dend/nur einen Radius von4m. Er ware also nur
ein kleiner Felsen, 380000km weit weg.

Wir erkennen an diesen Beispielen anschaulich gewealtig die elektrischen Krafte sind, die in der
Materie stecken.

2. Quanten

Wir bemerken aber nichts von diesen immensen édekien Kréaften, da normale Materie immer aus
gleich vielen Protonen und Elektronen besteht,ass dich deren elektrische Felder gegenseitig
aufheben.

Aber: auch wenn sich die elektrischen Felder detdPien und Elektronen gegenseitig aufheben, so
sind sie doch da. Diese immensen elektrischen Fekdstieren. Man tut gerade so, als wirden diese
gewaltigen elektrischen Felder tGiberhaupt nichttexisn. Aber es gibt sie, und sie dirfen nicht
ignoriert werden.

So gewaltig und gigantisch die elektrischen FettlearMasse der Erde und der alltaglichen uns
umgebenden Gegenstande auch sein mogen, die pogitid negativen Felder heben sich immer
genau gegenseitig auf. Sie wirken exakt entgegetges/nd obwohl das resultierende elektrische
Feld ganz klar Null ist, so bleibt doch der Gedah&éen, dass die Gravitation ein Resultat dieser
immensen elektrischen Krafte sein konnte. EineRast- oder Neben-Effekt. Irgend etwas bleibt
Ubrig.



Ich habe sehr, sehr oft , immer und immer wiedr idieses Problem nachgedacht, aber es ging
nie ganz auf. Bei allen Uberlegungen war das Prnoptiass sich AbstoRung und Anziehung immer
genau gegenseitig aufgehoben haben. Zu jedem Edfeksich irgendwie aus den elektrischen
Ladungen und ihren Feldern ableiten lie3, gab @sandie entsprechenden Gegen-Krafte, wodurch
die Gesamtwirkung zu Null wurde.

Bei allen Uberlegungen ging ich immer davon aassdiie Felder der positiven und negativen
Ladungen gleichzeitig wirken. Bis mir klar wurdesd das elektrische Feld gequantelt ist. Die
Quantelung der elektrischen Wirkung bedeutet, thasger nurein Quantum zur Zeit wirkt. Es wirkt
also immer nur ein Feld (positiv oder negativ) Zait.

Die Quantelung der Energie-Ubertragung ist eineaigin bekanntes Phanomen (z.B. bei Photonen).
Es ist vollkommen legitim anzunehmen, dass aucletiddrische Feld gequantelt wirkt. Um es
deutlich zu sagen: das Feld selbst ist nicht gegltaaber die Energie, die das Feld auf eine Lgdun
Ubertragt, ist gequantelt.

Wenn ich annehme, dass das elektrische Feld geiuarkt, dann lasst sich die Gravitationskraft
ganz leicht als Folge der elektrischen Krafte abieiAus der Berechnung der Gravitation (als Folge
der elektrischen Krafte) lassen sich dann auclGdigen der Quanten der elektrischen Wirkung
berechnen.

Ich zeige im Folgenden, wie sich die Gravitatioa$kaus den elektrischen Kraften ableiten lasst.

3. Grundidee

Die Grundidee, mit der alles begann, ist verblidfeinfach. Wir wissen: gleichnamige Ladungen
stol3en sich ab und ungleichnamige Ladungen zidbkras. Wenn die AbstofRung nun ein klein
wenig schwécher wére als die Anziehung, bzw. digiémung ein klein wenig starker wéare als die
AbstoRung, dann hétte man resultierend eine Anrighdie der Gravitation entsprechen kénnte.
Was aber kann die AbstoRung schwéachen und die Amagestarken? Auch das ist einfach: bei der
AbstoRung bewegt sich die Ladung, auf die das Wwekt, in die selbe Richtung wie das Feld (das
Feld bewegt sich naturlich mit Lichtgeschwindigkéit Die Ladung bewegt sich also vom Feld weg.
Diese Bewegung weg vom Feld schwécht die Wirkurggktddes. Bei Anziehung ist es genau
umgekehrt: die Ladung bewegt sich durch die Kraitkdhg des Feldes in die entgegengesetzte
Richtung wie das Feld, sie bewegt sich also aufFddd zu, was die Wirkung des Feldes starkt.
Das ist im Wesentlichen die Grundidee, und sie tionkert! Allerdings gentigt das natirlich noch
nicht. Ich zeige im Folgenden, wie die Grundidedisgert werden kann und klare dabei die offenen
Fragen.

4. Relativgeschwindigkeit

Die Grundidee sagt im Prinzip, dass die Wirkungelektrischen Feldes von der Geschwindigkeit
abhangt, mit der sich die Ladung bewegt, auf deeFaad wirkt (bezogen auf ein fixes Bezugssystem,
z.B. das Labor).
Auf eineruhendelLadung wirkt demnach die normale elektrische Krdif¢ sich aus dem
Coulombschen Gesetz ergibt. Daraus ergibt sicls dizsnormale elektrische Kraft mit der
Geschwindigkeit des elektrischen Feldes gleichgésetrden kann, das ist die Lichtgeschwindigkeit
C.
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die Kraft von der Geschwindigkeit abhangig sein, aair sich die Ladung bewegt, auf die das Feld

Nach dem Coulombschen Gesetz ist die elektriscldt,Kvie schon gesagg; = Jetzt soll

wirkt. Fur eine ruhende Ladung kann also geschriemrdenzle = %l [—%C = IfE =F. €

ArE,r? C
mit F =%D§
0

Wenn sich die Ladung (auf die das Feld wirkt) ngt Geschwindigkei¥ bewegt, dann andert sich
die elektrische Kraft k. ) um den entsprechenden Betrag. Allerdings istlférBetrachtungen, die



hier gemacht werden, nur die Komponente vorelevant, die parallel zg ist, das istv, . Also ist:

Fe =F. [{c -V, ). Es ist ndtig- v, zu nehmen (anstattV, ), da die Kraft gréRer wird, wenn sich
die Ladung auf das Feld zu bewegt.

Ich mdchte hier dringend auf meine Arbeit zum Magmeus [] hinweisen. Dort habe ich dieses
Prinzip erstmals eingefiihrt und beschreibe es esthpnd ausfuhrlicher.

Allerdings ist klar, dass die elektrische Kraftht von der Geschwindigkeiti) einer Ladung
abhangig sein kann (magnetische Kréfte sind eiz gaderes Thema).

Das Problem lasst sich leicht I6sen, wenn man ambjriass es ein Anti-Feld gibt.

5. Das Anti-Feld

Was ist das Anti-Feld? Das Anti-Feld ist ein Felds immer dann entsteht, wenn ein Feld auf ein
Objekt wirkt. Also im wesentlichen, wenn ein elésthes Feld auf eine Ladung wirkt. Man kann es
als eine Art Reflexion verstehen. Das Anti-Felditvin die selbe Richtung wie das Feld, und es hat
die selbe Starke wie das Feld. Der Unterschieddastdass es sich genau in die entgegengesetzte
Richtung zum Feld bewegt.

Da das Anti-Feld genau die gleiche Wirkung hat eas Feld, bedeutet dies, dass sich die
Gesamtwirkung genau zur Hélfte aus dem Feld undHalfte aus dem Anti-Feld ergibt (fir eine
ruhende Ladung). Das bedeutet auch, dass die Erergi. der Impuls, die bzw. der Ubertragen wird,
zur Halfte aus dem Feld und zur Halfte aus dem-Ratd kommit.

Die Kraft des Feldes auf eine ruhende Ladung st BL =% F. [€ . Das Anti-Feld bewegt sich in die
entgegengesetzte Richtung € -C), gleichzeitig wirkt es aber in die selge Richtung das Feld.
Die Kraft des Anti-Feldes auf eine ruhende Ladwtglso: F. :%(— F.)d-¢) :% F. [E, so dass

die Summe au&, und F. gleich F. [E ist.

In wie weit das Anti-Feld tatsachlich als Reflexioetrachtet werden kann, ist noch nicht klar. Die
Zusammenhange kdnnten hier recht kompliziert sethraissen an anderer Stelle behandelt werden.
In erster Naherung kann das Anti-Feld auf jedehwial es oben beschrieben wird verwendet werden.
Man erhalt hier sehr gute Ubereinstimmungen und&d@mmenhange gehen auf. Ich habe das
Konzept des Anti-Feldes bereits in einer friiherebelt sehr erfolgreich auf den Magnetismus
angewendet[].

Die Zusammenhange zwischen Anti-Feld und Anti-Tedlt bzw. Anti-Materie sind auch noch nicht
klar.

Die wichtige Bedeutung des Anti-Feldes ist: die kirg einer konstanten Geschwindigkeits-
Komponente Y, ) einer Ladung parallel zum Feld (das auf die Lapwirkt) hebt sich selbst auf, ist

also Null. Der Grund dafir ist klar: da sich dagiAfeld ebenfalls mit Lichtgeschwindigkeit'()
genau in die entgegengesetzte Richtung zum Felddte = —C ), wird einev, einer Ladung die
Wirkung des Anti-Feldes in genau entgegengeset¥tsse zum Feld andern. Wenn also z.B. die
Kraft des Feldes durch, grof3er wird, dann wird die Kraft des Anti-Feldedsprechen kleiner. Die

Kraft des Feldes isE, =% F. e -V, ) und die des Anti-Feldes ist

FL= —% F. d(-¢)-v,)= +% F. [{c +V, ). Die Gesamtwirkung ist also

%FC fc-v,) +%FC [{c +v, )= F. [& ; das ist genau die Gesamtwirkung von Feld und-Retil auf

eine ruhende Ladung.



Um nicht immer da% des Feldes und Anti-Feldes mitfiihren zu missdne seh die Summe der

Kréafte aus Feld und Anti-Feld a@fF. [€. Das ist nur zur Erleichterung der Schreibweiskaltlich
hat es keine Bedeutung.

6. Impuls- und Energie-Ubertragung durch Quanten

Das Anti-Feld hebt also die Wirkung einer Geschugkelit v, einer Ladung auf. Gleichzeitig sollen
aber, gemal der Grundidee, genau diese Geschwaiidigkv, ) der Ladungen die Anziehung

starken und die AbstofRung schwachen, so dassiegsulGravitation Ubrig bleibt. Wie das geht,
erlautere ich im folgenden.

Wir haben festgestellt, dass die uns im Alltag ubsyelen Massen sehr sehr viel Ladung in Form von
sehr sehr vielen positiven Protonen und negatilektEbnen enthalten. Das bedeutet, dass sehr sehr
starke positive und negative elektrische Feldefjedd Ladung wirken (deren Wirkungen sich
gegenseitig aufheben). Gleichzeitig wurde festdigstiass die elektrischen Felder nur gequantelt
wirken, sie Ubertragen also Energie und Impulsgaguantelt. Das soll bedeuten, dass immer nur ein
Quantum zur Zeit wirken kann. Da das positive Fgédch stark ist wie das negative Feld, bedeutet
dies, dass — statistisch gesehen — immer ein Quuaais positiven Feldes und ein Quantum des
negativen Feldeabwechselndavirken.

Jedes Quantum ubertragt auf die Ladung einen ImpRIsder eine Geschwindigkeits&dnderufyg
bewirkt. Die Impulse, die von positiven und negativFeldern Gbertragen werden, sind
entgegengerichtet und bei normaler Materie gleiatkssie heben sich also gegenseitig auf. Es wirkt
aber immer nur ein Quantum zur Zeit; und fiir die# existiert die durclAP bewirkte Av. Die

Av’s (also die Quanten des elektrischen Feldes)sghdsehr klein (wie ich noch zeigen werde).
Eine Ladung, auf die starke (und gleichstarke)tpasund negative elektrische Felder wirken, bewegt
sich demzufolge sehr sehr oft n#itAv hin und zurtick. Der Mittelpunkt dieser vielen kien
Bewegungen bewegt sich bei gleich starken positir@hnegativen Feldern im Mittel nicht.

7. Beliebig viele AP “s pro Zeit

Stellen wir uns jetzt eine Ladung auf der Erdoléetie vor. Die elektrischen Felder, die durch die
gigantische Anzahl an Protonen und Elektronen dée Erzeugt werden, sind unvorstellbar grof3. Die
Zahl der Quanten, die auf eine Ladung wirken, dik auf der Erdoberflache befindet, ist
entsprechend gigantisch grof3. Dennoch aber wirktdrmurein Quantum zur Zeit. Die Zahl der
Quanten, die pro Zeiteinheit wirken kénnen, isiddgty gro3. Die Wirkungsauereines Quantums
kann also beliebig klein sein. Wichtig ist nur, sldss Quantum seinen Impuls tbertragt. Dafiir genugt
auch eine gegen Null gehende daiter(die aber nie Null wird!). Die Summe der Quantea p
Zeiteinheit ergibt schlief3lich die Beschleunigung.

Die durchAP erzeugteAv existiert also flr eine Zeitdauét . Die Grof3e vomit spielt fur die
folgenden Betrachtungen tatsachlich keine Rollechtify ist nur, dass immer nur ein Quantum zur
Zeit wirken kann, egal wie kurz diese Zeit ist,dass es immer nur eifiv zur Zeit geben kann.

8. Feld und Anti-Feld mit Av

Ein Quantum Ubertragt also eixP , welcher eineAv erzeugt.

In welcher Weise dié\v entsteht, ob es also z.B. einen Beschleunigungawgrgibt, kann ich nicht
sagen. Ich gehe der Einfachheit wegen davon ass,disAv spontan entsteht, sobald ein Quantum
auf eine Ladung gewirkt hat (in Teil 2 dieser Atlgehe ich konkreter darauf ein).

Sowohl das Feld als auch das Anti-Feld Ubertrageantn. Ich nenne die Quanten des Anti-Feldes
Anti-Quanten und versehe sie immer mit einem Amgsir("). Jedes Quantum erzeugt alsofin

und jedes Anti-Quantum eiav' .

Die Av starkt oder schwacht die Wirkung des Feldes uadMi starkt oder schwécht die Wirkung
des Anti-Feldes in der bereits beschriebenen W8iseder durch die Quanten bzw. Anti-Quanten



erzeugterAv bzw. AV' ist es nicht notig, die parallele Komponente extreerwahnen, da diav
bzw. Av' sowieso immer parallel zur Geschwindigkeit desleéglbzw. Anti-Feldes ist.
Hier wurde jetzt etwas wichtiges gesagt: das Aetdfhat seine eigenen Quanten. Da immer nur ein
Quantum zur Zeit wirken kann, kénnen Quanten unti-@uanten nicht gleichzeitig sondern nur
nacheinander wirken.
Bei den positiven und negativen elektrischen Feladear es so, dass positive und negative Quanten
statistisch gesehen abwechselnd gewirkt haben, dienffelder gleich stark waren. Bei den Quanten
und Anti-Quanten ist es anders: Feld und Anti-FBétdi miteinander gekoppelt, so dass zu jedem
Quantum immer ein Anti-Quantum wirkt, und Quantund W\nti-Quantum wirken immer — nicht nur
statistisch gesehen — nacheinander. (Zur Reihenfolgalso z.B. erst das Quantum und dann das
Anti-Quantum wirkt, komme ich spater.) Es wirkea@positive Quanten und Anti-Quanten, und
negative Quanten und Anti-Quanten.
Die wichtigste Erkenntnis ist hier: da das AntidFekine eigenen Anti-Quanten hat, wirken Feld und
Anti-Feld nicht gleichzeitig sondern nacheinander.
Daraus ergibt sich eine wichtige Konsequenz: witemafestgestellt, dass die Geschwindigkgit
einer Ladung keine Wirkung hat, weil sich die Wingen, diev, auf das Feld und auf das Anti-Feld
hat, gegenseitig aufheben. Das gilt auch weitedisg auch dann, wenn Feld und Anti-Feld nicht
gleichzeitig sondern nacheinander wirken, weil djesowonhl fir das Feld als auch fur das Anti-Feld
gleich groR ist. Allerdings erzeugt das Quantum/in und dieseddv muss zu dend\v' des
anschlielBend wirkenden Anti-Quantums dazuaddiertieve(oder umgekehrt, wenn erst das Anti-
Quantum und dann das Quantum wirkt). Die Geschwgkadien beim Feld und Anti-Feld sind also
nicht mehr gleich grof3 — diese Geschwindigkeited siamlichAv und Av + Av' =2 [A\v.
Durch die Wirkungen voriv bzw. Av' sind die Wirkungen von Quanten und Anti-Quantérit
mehr exakt gleich grof3.
Wir erkennen also: dadurch dass Quanten und Andinfinnacheinandexvirken, unterscheiden sich
ihre Wirkungen umAy bzw. |Av/| (wobei natiirlich gilt:|Av = |Av]).

Jetzt werden natirlich Ublicher Weise mehrere (algentlich sehr viele) Quanten und Anti-
Quanten Paare (ich nenne die kurz Quanten-Paar&ydinander wirken. Der Unterschied in den
Wirkungen zwischen den Quanten und Anti-Quanteesjaden Quanten-Paares ist aber immer nur

|AV]. Die |Av] und |Av/| der vorherigen Quanten-Paare kénnen sich zwaddiefeen, insbesondere
wenn das Feld nur positiv oder nur negativ ist,giid daraus ergebende Geschwindigkeit ist flirgede

folgende Quanten-Paar aber nur eine konstante @astilgkeit, deren Wirkung sich durch Feld und
Anti-Feld aufhebt.

9. Gravitation durch Av

Eine Grundlegende Feststellung, die ich hier gemlaabe, ist die, dass die Wirkung, also die Kraft
des elektrischen Felde&{ ), von der Relativgeschwindigkeit() zwischen dem Feld und der
Ladung (auf die das Feld wirkt) abhéngig ist.

Fir eine ruhende Ladung it =¢, also Fp = F [E.

Durch die Wirkung eines Quantums entsteht&nund durch das Anti-Quantum elv' . Wenn erst
das Quantum wirkt, ist dessen Kraft-Wirkufg [{ci Av) (wegen positiver und negativer Ladungen)
und fir das anschlieend wirkende Anti-Quantundiistraft-Wirkung dann

Fe c T (av+Av)) = F. f{c ¥ 2Av) Das Anti-Feld bewegt sidmmerin entgegengesetzter Richtung
zum Feld. Wenn also z.B. die Wirkung des Feldeshldie Av des Quantums gestarkt wird, dann
wird die Wirkung des Anti-Feldes duratwv + Av' = 2Av geschwéacht (und umgekehrt). Deswegen
habe ich einmak und einmal+ geschrieben.

Jetzt kann man die Wirkungen von Quanten und Amig@en

addierenF.. [{c + Av) + F. [{c ¥ 2Av) = F [{2c £ Av).

Das 2c steht fur die Wirkungen, die Quantum und Anti-Qusm hatten, wenn die Ladung in ruhe
bliebe (alsoAv=Av' =0).

Wenn wir diese "Ruhewirkung" subtrahiere2cé Av — 2c = +Av) bleibt + Av Ubrig.



Das + Av soll die elektrische Kraft um den Betrag der Giations-Kraft andern.

Allerdings wirkt die Gravitationskraft immer anzeid, wahrend die elektrische Kraft anziehend und
abstoR3end wirken kann.

Tatsachlich wissen wir ja, dass sich bei elektrisettralen Objekten die elektrische Anziehung und
AbstoRung gegenseitig aufheben.

Was ist mit der+ Av? Wenn dast Av der Gravitation entsprechen soll, dann muss esldidrische
Anziehung starken und die elektrische Abstol3ungvachen.

Betrachten wir die Abstol3ung (z.B. zwischen zweitémen): Erst wirkt das Quantum, es erzeugt (bei
Abstol3ung) einé\v, die in die selbe Richtung zeigt wie diedes Feldes. Das entspricht einer
Schwachung der Wirkung (digv eilt dem Feld davon). Dann wirkt das Anti-Quantw@s,erzeugt

eine Av' = Av, die zurAv des Quantums dazuaddiert wifi( + Av =2Av ). Da sich das Anti-Feld in
die entgegengesetzte Richtung zum Feld bewegtrkiedie 2Av eine Starkung der Wirkung. Wir
erkennen hier, dass die Starkung der Wirkung domoegrol’ ist wie die Schwéachung. Da die
Wirkung eine Abstol3ung ist, ergibt sich hier eina@rlung der AbstoR3ung (uidv ).

Die Gravitation aber erzeugt eine Schwachung destddung. Nun, das ist leicht: anstatt dass erst das
Quantum und dann das Anti-Quantum wirkt, wirkt 8ef Absto3ung erst das Anti-Quantum und
dann das Quantum. Dann ist die Schwachung genauetig grofl? wie die Starkung, es ergibt sich
also eine Schwachung der Absto3ung (pro Quanter)-EaBaAv .

Bei der Anziehung (z.B. zwischen einem Elektron eivcem Proton) ist es analog: diw zeigt bei
Anziehung in die entgegengesetzte Richtungzutes Feldes und in die gleiche Richtung gurdes
Anti-Feldes. Wenn erst das Quantum und dann dais@uentum wirken, ergibt sich eine Starkung
um Av und eine Schwéachung u@\v. Da die Anziehung durch die Gravitation gestarktywmuss
auch hier erst das Anti-Quantum wirken und dannQiaantum. Dann ergibt sich pro Quanten-Paar
eine Starkung der Anziehung uftv .

Wir erkennen also: damit sich Gravitation ergibirkiverst das Anti-Quantum und dann das Quantum.
Dann wird die AbstoRung geschwacht und die Anzighyestarkt.

Ich finde, dass das sehr gut aufgeht und plausitseheint.

Wie grof3 aber ist\v damit sich Gravitation ergibt?

Nun, das ist leicht. Die elektrische Kraft isf = F [{c+ Av)=F. [&+ F. [Av.

Der Anteil F. [Av soll der Gravitations-Kraftk; ) entsprechen. Also ist:

F
FcMv=F, = Av=-—%
E

mm,Ge,4n
0,9

Einsetzen ergibtAv=c

(m = Masse, q = Ladung, G =Gravitationskonstaste; elektrische Feldkonstante im Vakuum, ¢ =
Lichtgeschwindigkeit).
Fir zwei Protonen ergibt sich eifey :

_300° ({16007 ) (B8M0™2 (6610 (U[B14

1 —28 1
AVpp (1.6 o )2 ms - =22010°"ms~.

Wir erkennen hier, wie unvorstellbar klein die Qieandes elektrischen Feldes sind. Jedes Quantum

(hier zwischen zwei Protonen) erzeugt nur eine Besuligkeitsanderung umv= 22010 *ms™.

Protonen kénnen in Beschleunigern sehr stark begolgt werden. Man kann sich leicht ausrechnen,
wie unglaublich viele Quanten flr solche Beschlgungen nétig sind.

Was haben wir also: die elektrische Kraft wirkthtigontinuierlich sondern in Quanten. Jedes
Quantum ubertragt (auf die Ladung, auf die es Wwigkien ImpulsAP , der einer
Geschwindigkeitsanderunfyv entspricht. Aus der Zeitt ) pro Av ergibt sich die Beschleunigung

(a=AvIAt™), die durch die elektrische Kraft entsteht. Dudid Av veréndert sich die elektrische



Kraft um den Betrag der Gravitationskraft. Die ZAit pro Av entspricht der resultierenden Kraft aus
elektrischer Kraft und Gravitationskraft. D& berechnet sich aus dem Verhéltnis der
Gravitationskraft zur elektrischen Kraft. Mit andarWorten:

Die Massen der Ladungen bestimmen die Quantelungldktrischen Kraft, bzw. die Quantelung
der elektrischen Energie.
Je grol3er die Massen der miteinander wechselwigkehddungen sind, um so groéR3er ist awh
um so groRer sind also die Quanten (sie Ubertragdmw Impuls und Energie).
Ich kennzeichne daAv der Gravitation der Massen im weitern Verlanmermit Av,,.

10. Viele Elementarteilchen wirken (auch Neutronen)

Die Grof3e dei\v,,, ergibt sichmmeraus der Betrachtung der Wechselwirkung zwiscvesi

Elementarteilchen. Bei normaler Materie gibt estélven, Elektronen und Neutronen. Zu den
Neutronen sage ich spater etwas. Auf eine LadungRi®ton (p) oder ein Elektron (e)) wird also
entweder das Quanten-Paar eines Protons oderrdastektrons wirken. Bei elektrisch neutraler
Materie geschieht das (statistisch gesehen) gemaechselnd. Im Prinzip gibt es also bei normaler

Materie 3 verschiedene Werte fiiv,,: AV, pp = 221078, AV, p, =120 und Av, = 7.10107%°.
Fir exotischere Teilchen, mit Massen verschiedendemen der Protonen und Elektronen, missen
dann die entsprechendéwv,,’s berechnet werden.

Egal wie viele Elementarteilchen auch wechselwinkgigen (z.B. zwischen der Erde und einem
Proton oder Atom oder einer 1kg Masse), die Fedtiammen immer von einzelnen
Elementarteilchen, und jedes Feld bleibt erhalgercli wenn sie sich Uberlagern). Es wirkt immer nur
ein Quantum zur Zeit, das vainemFeldeiner Elementarladung (bzw. eines Elementarteilchens)
stammt. Statistisch gesehen, wirken alle Felder &khdungen mit gleich vielen Quanten pro Zeit (bei
gleichen Abstand).

Genau genommen wirken natirlich immer ein Quantachein Anti-Quantum hintereinander, es
wirkt also immer ein Quanten-Paar.

Kurz gesagt: Es wirkeimmernurzweiElementarteilchen zu einer Zeit miteinander (bdas Feld
einer Ladung aukinelLadung).

Hier stellt sich eine interessante Frage: Kann demAtomkern als ein einzelnes Teilchen
betrachten?

Ich kann diese Frage hier nicht abschlieBend beatdw, ich finde es aber sinnvoller, die Protonen
und Neutronen des Atomkerns einzeln zu betraclitebhesondere auch wegen der Neutronen. Hier ist
die tatsachliche Masse der Protonen im Atomkerbeachten (im Vergleich zur Masse eines freien
Protons).

Zu den Neutronen: Ich gehe grundsatzlich davona@ags auch die Neutronen an der
Gravitationswirkung teilhaben. Die Gravitationswirlg ist aber ein elektrischer Effekt. Also missen
die Neutronen aus gleichgroRen positiven und negratelektrischen Ladungen bestehen. Weil das
Neutron eine dhnliche Masse hat wie das Protore gghdavon aus, dass das Neuworepositive
undeinenegative Elementarladung hat.

Hier gibt es jetzt das Problem, der positiven uadativen Elementarladung des Neutrons jeweils die
richtige Masse zuzuordnen. Aus der korrekten Zuandrder Massen ergeben sich dann die
entsprechendenfv,,”s. Fur die Berechnung der Gravitation ist die Zmoing der Massen zu den

Elementarladungen im Neutron allerdings nicht schiwg, solange diélv,,’s korrekt berechnet
werden.

Teil 2 Erklarungsversuch zur Entstehung der elektrschen Quanten

11. Erklarungsversuch zur Av,,

Wir haben also gesehen, dass sich die Gravitatiochddie Av,, als elektrischer Effekt berechnen
lasst.



Im Prinzip ist man hier fertig und konnte es daiedassen.
Es gibt allerdings einen Punkt, der mich doch vewtart, der aber charakteristisch fir die Gravitatio
ist: die Abhangigkeit defwv,, vom Produkt der Massen (der miteinander wechskdniten

Ladungen),Av,, Om, 0m, .
Die Av,, ist fur beide Ladungen, egal wie unterschiedlfale iMassen auch sein mégen, gleich grol3.

Wie kommt das?

AuRerdem: woher weild die Masse der Ladung, auflaéeFeld wirkt, wie grol3 die andere Masse ist
(also die Masse der felderzeugenden Ladung)?

Ich will im Folgenden versuchen, diese Fragen Zudd. Ich kann allerdings nur einen hypothetischen
Ansatz liefern. Der funktioniert sehr gut, ist ptéael und erzeugt keine Widerspriiche. Beweisen kann
ich es allerdings noch nicht.

Die Grundidee ist wie immer ganz einfach: Dasteleéhe Feld muss eine Information beinhalten,
die Auskunft gibt Gber die Masse der felderzeugardelung. Diese Information soll eine Frequenz
sein. Das elektrische Feld soll mit einer Frequsastavingen, die proportional zur Masse dieser
felderzeugenden Ladung ist. Das schwingende Faidtidie Masse der Ladung, auf die das Feld
wirkt, ebenfalls zum schwingen. Je gréRer die Masselie zum schwingen gebracht wird, um so
mehr Energie ist notig. Sobald die zum schwingdsraghte Masse einen bestimmten Punkt
Uberschreitet, wird die bis dahin in der Schwinggegpeicherte Energie frei gesetzt und in
Translation, also im\v,,, umgewandelt. Hieraus ergibt sich, dassAlg, proportional zu beiden

Massen ist, wie es ja sein soll. Allerdings gerdag so naturlich noch nicht. Ich werde diese
Grundidee im Folgenden konkretisieren:

Wir wissen, dass Masse eine Form von Energieallrss gilt: E = mc?. Die Masse eines
Elementarteilchens entspricht also einer Energies Bilt insbesondere auch fir elektrisch geladene
Teilchen.

AulRerdem wissen wir, dass die Energie elektromaspietr Wellen gequantelt ist. Es giE=h! f

(h = plancksches Wirkungsquantum, f = Frequena/delte). Elektromagnetische Wellen sind
elektromagnetische Felder, die im Raum schwinged die sich mit Lichtgeschwindigkeit ausbreiten.
Letztlich wissen wir nicht, was elektrische und metische Felder sind. Wie ich aber in einer friihere
Arbeit gezeigt habe [], sind magnetische Felden&eaigenen Felder. Das magnetische Feld ist
vielmehr ein verandertes elektrisches Feld. DiesgiNderung ergibt sich, wenn sich die elektrische
Ladung, die das elektrische Feld erzeugt, mit edeschwindigkeit {) bewegt. Dabei entsteht ein
Winkel ¢ (der proportional zw ist) zwischen der Ausbreitungsrichtung des els&hén Feldes und

der Wirkungsrichtung des elektrischen Feldes. Aefel Weise entsteht Magnetismus. Das
magnetische Feld ist gewissermal3en ein gewinkelédsrisches Feld. Ohne auf weitere Details
einzugehen, das Wichtige hier ist: das magnetisehe ist kein eigenes Feld sondern, ein verandertes
elektrisches Feld.

Wie ist es mit dem Gravitationsfeld? Nun, genawdageht es in dieser Arbeit hier. Ich zeige, recht
Uberzeugend wie ich hoffe, dass die Gravitatiohtsianderes ist, als ein zusatzlicher Effekt der
elektrischen Kraft. Es gibt also kein eigenes Qadidnsfeld. Es macht natlrlich sehr oft Sinn, ein
Gravitationsfeld zu definieren. Im Rahmen eineckeh Definition existiert dann auch ein
Gravitationsfeld; man weild dann aber auch, dasedi&ravitationsfeld nicht anderes ist als ein
resultierendes Feld, das sich aus den elektrisEbktern ergibt. Das gleiche gilt im Ubrigen auch fii
die Raum-Zeit-Krimmung der allgemeinen Relativitégsrie (ART): es ist ein resultierendes Feld
(dazu sage ich spater mehr).

Aber was ist das, was da schwingt?

Nun, da es sonst nichts anderes gibt, denke ids, @ader Raum selbst ist, der da schwingt. Das$ pas
auch in so fern, als dass, wie gesagt, alle diefdeFden selben Ursprung haben. Es schwingt immer
nur der Raum. Der zeitbehaftete dreidimensionalenRaohlbemerkt.

Raum ist nicht gleich Raum. In der speziellen Rétatstheorie (SRT) lernen wir, dass die Lange
eines Raumes von seiner Geschwindigkeit abhanghdtbverandert sich die Zeit. Die ART definiert
gekrimmte Raum-Zeit und Gravitationswellen, dietleth Raum-Zeit Wellen sind und die Energie
beinhalten.

Elektrische Felder, magnetische Felder und Graeitafelder sind demnach nichts anderes als
schwingender Raum.



Elektrische Felder entstehen durch elektrische hgdn und diese Ladungen haben Ublicher Weise
trdge Massen. Doch was ist diese Masse? Wir wiskess, die Masse einer Energie entspricht. Das
selbe gilt auch fur die Photonen der elektromagoké&n Wellen, sie entsprechen einer Energie. Die
Photonen sind, wie wir gerade festgestellt habemymgender Raum. Ich gehe jetzt den néchste
Verallgemeinerungsschritt und stelle die Hypothasle Masse ist schwingender Raum. Die Photonen
sind die Energie-Quanten der elektromagnetischelleWdn analoger Weise kann man sich die
Masse eines Elementarteilchens als ein ruhendegigf@uantum vorstellen. Analog zum Photon
kann auch einem Masse-Energiequantum eine Frequegenrdnet werden. Es gilt:

2
m =hf, = f,= m:

Die f, ist die Frequenz eines Energie-Quantums der Masse
Wie ist diese Frequenzf(,) zu verstehen? Nun, man kann sich, wie gesagstelten, dass Masse

letztlich nichts anderes ist als schwingender Ravdan kann sich (vereinfacht) eine Kugel vorstellen,
deren Radius sich schwingend andert. Diese Kuggebenur aus reinem Raum. Das radiale
Schwingen bedeutet, dass der Raum der Kugel géstand gestreckt wird. Das Strecken und
Stauchen von Raum beinhaltet Energie, wie wir gdB. Gravitationswellen wissen. Die Umwandlung
von Energie in Masse bedeutet also nichts andalesgass diese Energie in die radiale Schwingung
eines Raumbereiches umgewandelt wird. Umgekehguietidie Umwandlung von Masse in Energie
nichts anderes, als dass die SchwingungsenergiRaleses wieder frei gesetzt wird — Gblicher Weise
wird daraus die Translation (also die Geschwindigk&nderung) einer iibriggebliebenen, noch
vorhandenen Masse.
Die Frequenzen, die sich hier ergeben, sind sdtirggel3. Fir ein Proton z.B. ist dies:
16007 (300t )
6.6 107

Dies liegt an der ernormen Energiemenge, die Mest#ilt.

Damit es keine Missverstandnisse gibt, muss ieh lurz etwas zu den Quarks sagen.
Es ist naturlich bekannt, dass Elementarteilchenuarks bestehen. Dies steht in keinerlei
Widerspruch zu dem, dass Masse schwingender RauBiésSchwingungen des Raumes einer
Masse kdnnen durchaus Unterstrukturen beinhalterseDJnterstrukturen kénnen ohne weiteres recht
kompliziert sein. AuRerdem kann es GesetzmaRigkeiében, die die Art der Bildung der
Schwingungsstrukturen des Raumes einer Masse ImestinDiese Unterstrukturen entspréchen dann
den Quarks.
Im Ubrigen moéchte ich an dieser Stelle anmerkess diie Quarks immer erst bei den Teilchen-
Kollisionen entstehen. Es ist nicht klar, in welckerm die Quarks vor der Kollision existieren.
Selbstverstandlich aber muss es klare Gesetzmafgiglgeben, nach denen die Quarks entstehen.
Und diese GesetzmalRigkeiten sollten eigentlich amchusammenhang mit dem
Schwingungsverhalten des Raumes einer Masse stéhiederspriiche entstehen hier jedenfalls keine.

Nachdem das jetzt geklart ist, kann ich weiter meac
Die nachste Annahme ist die, dass nicht nur dies®lasit f , schwingt, sondern dass auch das
elektrische Feld dieser Masse mit der selben Fregsehwingt. Damit ist der erste Teil der
Grundidee geklart: die Information tber die Massefdlderzeugenden Ladung ist die Frequépz

Der zweite Teil der Grundidee betrifft die Masse Hadung auf die das Feld wirkt. Wie entsteht
durch das Schwingen des Feldes flig, der Masse der Ladung auf die das Feld wirkt, uigl w

kommt es, dass dieskv,,, proportional zum Produkt beider Massen ist?
Die Frequenz des Felde$, () bringt den Raum der Ladung, auf die es wirkt, zafmwingen.

Dabei wird Energie vom Feld in die Ladung bzw. ia Masse der Ladung, also in den schwingenden
Raum der Ladung, tbertragen. Sobald ein bestimuekt Uberschritten wird, wird die bis dahin in
der Ladung gespeicherte Energie wieder frei gesbietfreigesetzte Energie erzeugt eine Translation
also eineAv,, der Masse der Ladung, von der die Energie fretgeseirde. Kurz gesagt: Die

Schwingung der Ladung wandelt sich in das, der Ladung um.

Der Punkt, der Uberschritten werden muss, damiSdlevingungsenergie frei gesetzt wird, kdnnte
z.B. eine Resonanz zwischen der Schwingung derévidqessLadung und dem Feld sein, dass die

f st=2210% s,

m
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Ladung zum schwingen bringt. Da gibt es allerdisigher noch weitere Mdglichkeiten. Man kennt
ahnliche Beispiele z.B. aus der Quantelung dertiotaon Teilchen [] bzw. ihrem Spin.
Die Energiemenge, die pro Zeit vom Feld auf diedragliibertragen wird, ist natirlich praktisch

unabhangig von der Frequeriz, des Feldes, da die Beschleunigung im wesentligharden

elektrischen Kraften der Ladungen abhéangt, undtnich deren Massen. Dies gilt zumindest fir
ruhende Ladungen. Wie es sich verhélt, wenn siel.ddungen bewegen, beschreibe ich spater.

Wenn sich also z.B. die Frequerfiz, des Feldes vergré3ert, dann vergrof3ert sich di€eit
tbertragene Energiemenge nicht. Eine Vergrof3erangfy, bedeutet aber auch eine Vergréf3erung
der (felderzeugenden) Masse der Ladung. Das beddats aucv,, entsprechend gré3er werden

muss. Bei einer grol3eren Frequenz steckt abemiredergie-Quanten auch grundsatzlich mehr
Energie. Das bedeutet, dass in die Masse, die dia€lfreld zum schwingen gebracht wird, auch mehr
Energie gesteckt werden muss, bis der Punkt etreictl, an dem die Energie wieder frei gesetzt
wird (bis also z.B. die Resonanz erreicht wird).

In diesem Sinne bedeutet also z.B. eine Verdoppgelien Massemn, der felderzeugenden Ladung

(von m; zu 2m;) auch eine Verdoppelung der Frequertiz,( des Feldes (vorf,, zu 2f ;). Die
Verdoppelung vonf ; bedeutet, dass von der Masse, auf die das Felidt, @oppelt so viel Energie
aufgenommen werden muss, bevor Resonanz erreightuvid das bedeutet, dass auch doppelt so
viel Energie wieder frei gesetzt wird, die eine pelp so groBe\v,, erzeugt (also vodv,, zu 2Av,,),
und dies entspricht ja genau dem Gravitationsgesetz

Hier muss ich jetzt etwas zur Zeitdauer sagenzdieBildung eines Quantums nétig ist. Wie
schon gesagt: Die Energiemenge, die pro Zeit volah &éf die Ladung Ubertragen wird, ist
unabhangig von der Frequeriz,, da die elektrische Feldstarke unabhangig ¥gnist. Je groer die
Frequenz ist, um so groRer ist aber auch die Ezrgige eines Quantums. Das bedeutet, dass mit
wachsender Frequenz auch die Zeitdauer wachstudiBildung eines Quantums notig ist. Diese
Zeitdauer darf auf keinen Fall mit der Periodendales Frequenzf , verwechselt werden, denn die
Periodendauer der Frequeriz nimmt natdrlich mit wachsender Frequenz ab.
Es gibt noch eine andere Mdoglichkeit fir Verwechgken. Es gibt zum einen die eben beschriebene
Zeitdauer, die noétig ist, um die Energie flr eina@wm zu sammeln. Zum anderen gibt es aber auch
die Zeitdauer, die dieses Quantum tatséchlich wigkt Quantum wirkt durch diév,,, die von dem
Quantum erzeugt wird. Die Zeitdauer fur éim, hangt von der GréRRe der Beschleunigung ab. Die
Beschleunigung hangt von der Stérke des Feldedrabdie Starke des Feldes hangt von der Zahl der
Ladungen ab, die das Feld bilden. Je starker @sd-dld ist, um so kleiner ist die Zeitdauer pxg, .
Die Zeitdauer, die nétig ist, um die Energie fir €uantum zu sammeln, ist vollig unabhangig von
der Zeitdauer pra\v,,.
Anders gesagt: Eine Ladung kann die Energie fliebig viele Quantegleichzeitig samme]raber es
kann immer nuein Quantum zur Zeit durch eifv,, wirken. Diese Unterscheidung ist sehr wichtig.
So viel dazu.

Wir haben also gesehen, was passiert, wenn sichMdsse der Ladung andert, die das Feld
erzeugt, das auf eine Ladung wirkt. Wir haben glssehen, was passiert, wenn sich tljedes
Feldes &ndert.

Wie ist es nun, wenn sich jetzt nicht die Frequehz) des Feldes andert, sondern wenn sich die
GroR3e der Massent, ) der Ladung, auf die das Feld wirkt, andert? Danuss sich natirlich da&v,,
entsprechend andern. Und hier wird es jetzt eiimkieenig komplizierter.

Die kinetische Energie einer Mass®y() ist E =%m2 V2. Wenn wir z.B. die Masse verdoppeln,

dann verdoppelt sich auch die Energie, bei glei@eschwindigkeit. Wir wissen aber, dass eine
Verdoppelung der Masse gleichzeitig auch eine igpetung derAv,, bewirkt. Das bedeutet, dass

sich die Energie ve8-facht.
Erinnern wir und daran, was Masse eigentlich isiskg ist eine radiale Schwingung des Raumes. Wir
kdnnen also annehmen, dass eine Veranderung deeMash den Radius verandert. Aber in welcher
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Weise? Man kdnnte z.B. annehmen, dass die Maspenicmal zum Volumen ist. Eine z.B.
Verdoppelung der Masse wirde also eine Verdoppedesg/olumens bedeuten.

Allerdings handelt es sich bei der Masse um eidal@a Raumschwingung. Man konnte also
annehmen, dass die Masse proportional zum Radilsie z.B. Verdoppelung der Masse wirde also
eine Verdoppelung des Radius bedeuten. Das hage/eir-8-fachung des Volumens zur Folge.

Im Weiteren konnte man annehmen, dass die Eneegiddsse proportional zum Volumen ist,
welches schwingt.

Die Frequenz €,,) des Feldes, mit der die Massg zum schwingen gebracht wird, soll sich, wie

gesagt, in dem hier betrachteten Fall, nicht andeafiir andert sich die Masse, . Dabei andert sich

das Volumen mit*. Folglich &ndert sich die Energie, die vom Feldlie Masse {ibertragen werden

muss, ebenfalls ur® - bei gleichbleibender Feld-Frequenz. Zumindesteder Resonanz erreicht
ist. Dann wird die bis dahin in der Schwingung geslperte Energie if\v,, umgewandelt. Ein

Beispiel: Eine Verdoppelung der Masse (auf diefekeld wirkt) (vonm, zu 2m, ) bedeutet eine
Verdoppelung dedv,, (von Av,, zu 2Av,,) und das bedeutet eine Ver-8-fachung der erfandenh
Energie. Und diese 8-fache Energie ergibt sichdeus/er-8-fachung des Volumens, das sich aus der
Verdoppelung des Radius ergibt (vorzu 2r bzw. vonr?® zu (2r)3 =8r?), denn um das 8-fache
Volumen zum schwingen zu bringen (bis zur Resone8-mal so viel Energie erforderlich.

Jetzt ergibt sich sofort folgendes Problem: Wissein aus = mc?, dass Masse und Energie

einfach nur direkt proportional zueinander sind ¢fie Masse wird also nichii® genommen). Das
erklart sich folgendermal3en: Bei der Entstehungrdifasse liefert der Raum selbst die ndtige
Energie. Jedes Raum-Volumen beinhaltet bzw. repti@sevon sich aus eine bestimmte
Energiemenge. Wenn also z.B. die Masse verdoppelt dann verdoppelt sich und das Volumen
ver-8-facht sich. Die Ver-8-fachung der Energie fiir die Verdoppelung der Masse erforderlich ist,
kommt also direkt aus dem ver-8-fachten Raum. @lditig aber mit der Verdoppelung der Masse
verdoppelt sich auch die Frequenz der Madsg (Eine Verdoppelung der Frequenz, das haben wir ja
bereits gesehen, bedeutet eine Verdoppelung degién®ie Verdoppelung der Energie bei

Verdoppelung der Masse weg&w mc? ergibt sich also ausschlieRlich durch die Verdéypg der
Frequenz.

Die Vorstellung, dass ein Raum-Volumen auch einerge-Menge darstellt, erscheint nicht zu
gewagdt, wenn man bedenkt, dass Masse als schwiagBadim definiert wurde. Die
Gravitationswellen erwéahnte ich schon. Es gibt almeth andere Experimente, wie z.B. die zur
Vakuum-Energie [], die darauf hin deuten, dass Raighmt nur Energie enthalt, sondern auch Energie
ist.

Ich mdchte an dieser Stelle auf meine Arbeit zu@bjekte aus Raum hinweisen. Dort wird eine
hochgradige, dynamische Strukturierung des Raulgaleitet, welche die hier angenommene
Energie der Raumes vielleicht erklaren kdnnte.

Ich behandele dort auch die Entstehung des elek&tsFeldes. Das mache ich in dieser Arbeit hier
nicht. Hier nehme ich die elektrischen Ladungen dasl elektrische Feld einfach als gegeben.
Allerdings: Wenn die Masse radial schwingender R&tndann konnte auch die elektrische Ladung
schwingender Raum sein. Das Schwingen der Laduagrébt sich auf den Raum um sie herum und
breitet sich aus. Je nachdem in welcher Weise texi8ingen und Stauchungen der Schwingungen
des Raumes stattfinden, wenn das Feld auf einengadirkt, ergibt sich Anziehung oder Abstol3ung.
So in der Art kdnnte man sich das vorstellen. Adses ist alles noch unausgegoren. Es ist eine andere
Geschichte.

Worum ging es noch mal? Es ging um den zweitehdegiGrundidee: wie erzeugt dig, eine
Av,, Om On,.
Nun, ich denke, dass das erst einmal geklart wurde.

Naturlich gibt es noch viele offene Fragen.
Es ging in diesem Kapitel zunachst einmal darunzeigen, dass es maoglich ist, eifve,, abzuleiten,

die allen Anforderungen geniigt, um zu zeigen, dasturchaus méglich ist, die Gravitation in der
beschriebenen Weise als elektrischen Effekt dagitant Es ging darum, nach Méglichkeiten zu
suchen. In diesem Sinne ist auch die Frequinzso wie sie hier abgeleitet wurde, nur eine
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Arbeitshypothese. Es sind noch sehr viel genausdlaumfangreichere Betrachtungen nétig. Man wird
sehen, ob sich schlieflich tatsachlich eine Fregfiandie Masse ableiten lasst, und wenn ja, welche

12. Frequenz-Anderung (vonf )

Bezulglich der Frequent,, gibt es eine interessante und wichtige Frageali¢ssFrequenzf,,
geschwindigkeitsabhangig?

Die Frequenz einer elektromagnetischen Welle istig@indigkeitsabhangig. Fur die Frequehz
kdnnte es ahnlich sein.

Nehmen wir einmal an, es sei so.

Die Frequenzf,, Ubertragt sich von der schwingenden Masse auéléksrische Feld. Wir konnen

also zwei Bereiche unterscheiden: die FrequenMaesise und die Frequenz des Feldes.
Betrachten wir die Frequenz des Feldes. Hier giltveei Moglichkeiten: 1. die Quelle bewegt sich

mit der Geschwindigkeit, und 2. die Masse, auf die das Feld wirkt, dadestEmpfanger, bewegt
sich mit der Geschwindigkeit .

Beginnen wir mit dem einfachsten Fall: die Quellbtr(v, =0) und der Empfanger bewegt sich mit
Ve (£0).

Wie wir im ersten Teil dieser Arbeit gesehen halggt, es nicht nur das Feld sondern immer auch das

dazugehdorige Anti-Feld. Wenn die Quelle ruht, daahen Feld und Anti-Feld die selbe Frequenz
f,- Feld und Anti-Feld bewegen sich, wie gesagt.enay entgegengesetzten Richtungen. Wenn sich

also der Empfanger mit der Geschwindigkeit bewegt, dann andern sich die Frequenzen vom Feld
f, und Anti-Feld fm' (ich versehe die Frequenz des Anti-Feldes mitreiA@ostroph ()) in genau

entgegengesetzter Weise. Nimmt also die eine Fregque dann nimmt die andere Frequenz um
genau den selben Betrag ab. Die Summe der beiggué&mnzen ist also unabhangig wn

Die Frequenzf , entspricht der Gravitationskraft einer Masse. Gravitationskraft einer Masse setzt

sich aus der Gravitationskraft des Feldes plusatavitationskraft des Anti-Feldes zusammen, es ist
also die Summe der Gravitationskrafte von Feld Antd-Feld. Da sich die Summe der Frequenzen

f_und f_ durchvg nicht andert, &ndert sich auch die Gravitatiorfsktarch v, nicht
Ich denke, das ist einfach und klar.

Etwas weniger einfach ist es, wenn sich die Qumdleeqt, mith #0.

Zunéachst einmal folgendes: Die Frequenz des Feldtesdurch v, in Richtung vony, zu:

C

f.r=fo—.
C-Vo

m mO

Die f," ist groBer als dief , ( f,, ist die Frequenz, wenw, =0 ist). Firc und v, habe ich nur

die Betrage genommen, da hier die Richtungen belsind.
c

C+VQ

Entgegen der Richtung von, wird die Frequenz des Feldes zi); = f

Die f,, istkleiner als dief .

Das ist soweit trivial.

Doch was ist mit dem Anti-Feld?

Das Anti-Feld erscheint immer dann, wenn das Fefdceme elektrische Ladung wirkt. Genau
genommen aber, lasst sich das Feld selbst auahachmweisen, wenn es mit einer Ladung in
Wechselwirkung tritt. Vom Feld nimmt man an, dasgindsatzlich immer vorhanden ist. Ich mache
hier jetzt die selbe Annahme fiir das Anti-Feld. Adas Anti-Feld soll immer vorhanden sein. Diese
Vorstellung ist nicht so leicht, denn das Anti-Fbklvegt sich immer auf seine Quelle (eine
elektrische Ladung) zu. Andererseits existiert Aag-Feld immer nur in Kombination mit dem Feld.
Dartber hinaus fihrt diese Annahme zu korrektereEmigsen.

Eine kleine Anmerkung: Ich frage mich, ob das Argid in irgend einem Zusammenhang zum
Phanomen der Verschrankung steht. Ich habe Hinvieidiese Richtung gefunden, doch leider noch
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nichts Eindeutiges. Ich erwdhne das hier vor allem zu zeigen, dass es noch Seltsameres gibt als
das Anti-Feld. AuRerdem ware es eine schdne Bgstigifir die Existenz des Anti-Feldes, wenn mit
seiner Hilfe die Verschrankung erklart werden kénnt

Wenn es das Anti-Feld immer gibt, dann andert sethe Frequenz duroh,. Wir kdnnen also
die Summe der Frequenzefg(,) das Feldes plus des Anti-Feldes berechnen, wiehrde Quelle

, c c 1
mit v, bewegt: f, = f., iy +f0 v = fan= fo 77—~
Q Q Vo
1-—
c

Interessant wird es jetzt, wenn wir relativistisebhnen. Wegen der Zeitdiletation vergeht die dert
Masse um so langsamer, je groRgrist. Das bedeutet, dass die Periodendaligrder Frequen#

1

2
fl_VL
c2

E = f fo

sum= 1 v 2 sum= 2 "
V
T 2 [1‘(32J 1--%
Q

groRRer wird. Es giltT =T, (T, ist die Periodendauer fig, =0). Dadurch wird die

Frequenzf,,, zu: f

C2

Das ist spannend: Die Frequefiz,, andert sich mit, in der selben Weise wie die trage Masse

(m=m,—= ).

2
1-Ye
CZ

Die Frequenzf,, ist proportional zur Gravitationskraft, also zeh#eren Masse. Das bedeutet: mit
wachsendew, nimmt nicht nur die trage Massen() zu sondern auch die schwere Massg)(

Allerdings ist zu beachten, dass sich die Frequiz und somit auch die schwere Masse nur in
Richtung derv, andert (mit Richtung ist hier die Linie gemeinie du v, gehart).
Zur Aquivalenz von schwerer und trager Masse selyspater noch mehr.

Die Zuname der schweren Masse mjtwird sich nur schwer im Labor Gberprifen lasseafld
haben wir aber unser Sonnensystem mit seinen Rlaned ihren Bahnen. Die Abweichung der
Merkurbahn ist ein bekanntes Problem. Es konnt)(fallst&ndig durch die ART geldst werden. Ich
kann mir gut vorstellen, dass das Problem in dhalidVeise geltst werden kann, wenn man einfach
nur die Abhangigkeit der Frequerfg,,, also die der schweren Masse, wenbercksichtigt. Der
Merkur hat von allen Planeten die gro3te Bahngestutigkeit (da er der Sonne am néchsten ist).
Dadurch macht sich bei ihm die Anderung der schwétasse mit dewg, am starksten bemerkbar.
Das bedeutet, dass seine Bahn am stéarksten vdiadseischen Newtonschen Bahn abweichen wird.
Ich habe die Berechnungen hierzu noch nicht duféihge(ich muss zugeben, dass ich das erst noch

lernen muss), aber eine Ubereinstimmung wére ehéne Bestatigung fir die hier vorgestellten
Ideen.

Wir haben also gesehen, wie es ist, wenn siclEdgsfanger mitve bewegt, wahrend,, =0 ist,
und wie es ist, wenn sich die Quelle mjf bewegt, wahrend =0 ist.
Wie ist es nun, wenn sich beide, Empfanger und IQueéwegen? Durch dig, der Quelle sind die

Frequenzen von Feld und Anti-Feld nicht mehr glgjob3. Hat das Auswirkungen auf die Bewegung
des Empfangers? Wenn die Frequenzen von Feld utid=Aldl gleich groR3 sind, dann gleichen sich
die Frequenz-Anderungen, die sich duxghergeben, genau gegenseitig aus. Eine kurze Baraghn

hat ergeben, dass sich die Frequenz-Anderungendaunchgenau ausgleichen, wenn die Frequenzen
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von Feld und Anti-Feld verschieden sind. Mit andev¢orten: Eine Bewegung (mit ) des
Empfangers hat auch hier keinen Einfluss auf dievitationskraft.

13. Frequenzanderungen von Quanten und Anti-Quanten

Wenn ein Quantum wirkt, dann entsteht eike, . Im ersten Teil dieser Arbeit nehme ich an, dass
dieseAv,, sofort da ist. Andererseits konnte man argumestiedass das Quantum erst wirken muss,
bevordie Av,, entstehen kann. Im Prinzip ist es egal, wie mamrast. In beiden Fallen bleibt fur
jedes Quanten-Paar elxv,, Gbrig, denn wenn man sagt, dass flig, erst entsteht, nachdem das
Quantum gewirkt hat, dann muss man fir dieses @uaPaar dadv,, des vorherigen Quantums

mitberlcksichtigen.
Um Ubereinstimmung mit dem ersten Teil dieser Arkaihaben, soll auch hier disv,, sofort mit

dem Wirken eines Quantums da sein.
Wir haben gesehen, dass erst das Anti-Quantum.véigkentsteht eindv, . . DieseAv, stellt eine

Bewegung des Empféangers dar, diﬁn' entspricht also einev. .
Durch diesev, (=Avm') andert sich fur die Ladung, auf die das Anti-Felckt, die Frequenzf ..

AnschlieRend erzeugt das Quantum eine weiferg, die zurAv,, des Anti-Quantums dazu addiert
wird. Auch hier &ndert sich die Frequeffiz. Allerdings: das Feld des Quantums bewegt siahien
entgegengesetzte Richtung zum Feld des Anti-QuantDie Frequen# , andert sich beim Quantum

in entgegengesetzter Weise zum Anti-Quantum. Dasdieh abenicht gegenseitig auf, da die
Geschwindigkeit gegeniiber dem Feld des Quantumgetiogo grofd ist wie die gegeniiber dem Anti-

Feld des Anti-Quantums (namliakv,, +Av, =2V, ).

Wir haben hier bezuglich der Frequenzgp exakt die selben Verhaltnisse wie im ersten Tieiber
Arbeit beziiglich der Geschwindigkeiten. Im ersteil dieser Arbeit hat diév,, die elektrische
Kraft gestarkt € + Av,,) oder geschwachtc(- Av,,), so dass sich Gravitation ergeben hat. Die
Frequenzanderungen, die sich durfbh, ergeben, entsprechen dem genau.

Ich erlautere das jetzt.
Die Frequenzf,, erzeugt eine bestimm&v . DieseAv entspricht zunachst einmal nur der

Beschleunigung der elektrischen Kraft, ich neneeassoAv,. Durch dieseAv, andert sich die
Frequenzf,,. Diese Anderung der Frequeriz, entspricht genau der Gravitationskraft. Diese
veranderte Frequenz kann aber nichtANg erzeugt haben, da disv, nur fur die elektrische Kraft
gilt. Es muss also von vorneherein eine andesealtierendeAv, die ich Av, nenne, entstanden sein,
die der Summe aus elektrischer Kraft und Gravitetkoaft entspricht. DiesAv, muss dann auch
genau der Frequenz entsprechen, die sich ergibt) sieh der Empfanger eben genau mit digser
bewegt. Diesé\v, entspricht genau dekv,,, die im ersten Teil dieser Arbeit berechnet wurde.
ctAv

-
Ich nenne den Anteil, den die Gravitation an dey hat Avg.

Die Frequenz am Empfanger i, = f

Die f., erzeugt dieAv,, die der elektrischen Kraft entspricht.

+
Die f., c+hv

erzeugt dieAv, +Av,, die der Summe aus elektrischer Kraft und Graeitakraft

entspricht.

Wir kénnen die Verhaltnisse gleich setzen und ¢ehal
f Av, Av,
m = ¢ = Av, =c—=.
CxAv, Ay, +Ayv, Av,
m0
o

f
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Wenn man dieAv, und Av, durch die selbe Zeitdauét dividiert, erhalt man die
Beschleunigungen, die der elektrischen Kifgft und der Gravitationskraf; entsprechen. Also:

Av £
Kurz und gut: Die Frequent,, entspricht zunachst einmal nur d&v,. Erst dadurch, dass sich
der Empfanger mi\v, bewegt, entsteht diAv, , die derAv,, entspricht.

Die Frequenzf,, beschreibt also die Entstehung der Gravitatiomekbr

14. Aquivalenz von schwerer und trager Masse

Ich habe in allen meinen bisherigen Uberlegungefaeh vorausgesetzt, dass die schwere Masse und
die trage Masse das gleiche sind, dass es alssimuiMasse gibt.

Die Masse, mit der didv,, berechnet wird, ist im Prinzip die schwere Massle habe diese Masse
(mit der Av,,, berechnet wird) immer automatisch mit der tragexs$é gleich gesetzt. Aber wer weil3?
Vielleicht gibt es ja doch eine Mdéglichkeit, diedvitationskraft zu erhéhen, ohne dass die Tragheit
im selben Mal3e zunimmt. Ich glaube das allerdingstnZumindest hat es noch kein Experiment
gegeben, das eine Ungleichheit von schwerer ugetidasse ergeben hat.

Es gibt auch ein theoretisches Argument. Ich [thddlasse als schwingenden Raum definiert.
Die Masse ist proportional zum Radius und die Eieeigd proportional zum Volumen. Wenn das
soweit stimmt, dann missen schwere und trage Mgsi sein: Nehmen wir die Masse einer
elektrischen Ladung, auf die ein elektrisches Ketllt. Wenn wir diese Masse verdoppeln (2um),
dann verdoppelt sich audkv,,, zu 2 [Av,,,. Wenn sich mit der Masse auch die Tragheit verdtiat,

dann muss sich die erforderliche Energiemenge yMaci® haben, denn die MasseEEnzémv2 ist

eine trage Masse. Das entspricht genau der vect8+#a des Volumens der schwingenden Masse.
Natirlich habe ich beim erarbeiten dieser Zusanm@ege vorausgesetzt, dass schwere und trage
Masse gleich sind, was dazu fluhrt, dass ich altee®dglichkeiten weniger im Blick hatte. Wenn es
aber gelingen wirde, zu beweisen, dass die Schwiysginergie des Raumes einer Masse
proportional zum Volumen ist, dann ware dies auntBeweis oder zumindest ein starker Hinweis fir
die Gleichheit von schwerer und trager Masse.
Um die Zusammenhange noch etwas deutlicher zu emagénnen wir die Zeitdauét , die eine

rn[ [Avms

FetFg

Fur die Beschleunigung gilt die trage Massge Fir die Gravitation gilt die schwere Massg,
deswegen habe ich zur Verdeutlichufvg,, geschrieben (anstelle vakv,,). Die F; kann hier im
Verhaltnis zurF¢ vernachlassigt werden.

Einige Beispiele: - Verdoppelt siam, und mg nicht, dann verdoppelt sicht (und umgekehrt).

- Wennm, =m, ist, dann verdoppelt sich mih, automatisch aucim,, so dass sicl\t ver-4-facht.
- Wenn die Ladung der Masse, auf die das Feld ydddoppelt wird, dann verdoppelt siéh und

Av,, existiert, berechnerm, AZ:"S =FexF; = At=

Av, . halbiert sich, also viertelt sich di& (zu %). Aber das ist klar: wenn sich die elektrischefKra

verdoppelt (bei gleicher Masse) und sich dig,, halbiert, dann bleibt fiir jede8v,,, nur ¥ der

Zeitdauer, damit die doppelte Beschleunigung driid.
Wir erkennen hier an der Berechnung éér dass sich die Aquivalenz von schwerer und trager

Masse nicht automatisch aus der ableiten lasst (wie ich kurzzeitig hoffte).

15. Translation durch Schwingung / Trdge Masse

Wir wissen aus der SRT , dass die trage Masse westilgkeitsabhangig ist.
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Es gilt: m=

- (m, ist die Ruhemasse undst die Geschwindigkeit, mit der sich diese Masse

\Y
1-=
C

bewegt).

Was bedeutet dieser relativistische Massenzuwagldi¢ Frequenzf,,? Immerhin soll die Frequenz
f, proportional zur Masse sein. Gilt dies auch fim deativistischen Massezuwachs? Ich denke
nein.

Die Frequenzf,, nimmt sogar wegen der Zeitdiletation mit der Gesodigkeit (v,) ab.

Wie lasst sich dann die Massenzunahme erklaren? dsnzeige ich jetzt.

Ich habe Masse als schwingenden Raum definiertTEdaslation einer solchen Masse kdnnte
ebenfalls eine Raumschwingung sein, die sich ie Biithtung ausbreitet. Das kdnnte folgender
Mafen ablaufen: durch die Schwingung wird der RdemMasse abwechselnd gesteckt und
gestaucht. Diese Schwingung findet normalerweid@&katatt, also zum Mittelpunkt hin. Dies
geschieht auch weiterhin, so dass die Kugelformalezh bleibt. Aber: beim Stauchen bleibt die
AuRenseite der Kugel wie an einer Wand an einenktHdeben, das ist der Ruhepunkt. Auf diese
Weise bewegt sich der Mittelpunkt der Kugel dur@ Stauchung um da&r der Schwingung auf die
gedachte Wand (also den Ruhepunkt) zu. Bei dehéisBenden Streckung geschieht genau das
gleiche, nur dass sich der Ruhepunkt diesmal aujelgau entgegengesetzten Seite der Kugel
befindet. Auf diese Weise wird sich der Mittelpumkih Ar in die selbe Richtung bewegen wie zuvor
bei der Stauchung. Auf diese Weise entsteht einaslation. Die mittlere Geschwindigkeit dieser

Translation ist:v, =2 [Ar OOf .

In gewisser Weise bewegt sich der Raum wie eingo®agr zieht sich nach vorne und schiebt sich
von hinten, abwechselnd.
Eine kleine Anmerkung: wenn das Stauchen und Streaokcht, wie bei einer Schwingung tblich,

sinusférmig sondern mit einer kontinuierlichen Bgweg stattfindet, dann ist konstant.

Jetzt macht es allerdings wenig Sinn, die Frequignzu nehmen, da diese eine feste Beziehung
zur Masse hat. Ich gehe davon aus, dass der Raultadse verschiedene Schwingungen gleichzeitig
ausfuhren kann. Fur die Translation wird also eiilgene Translationsfrequeniz definiert. Es gilt
also:v, =2 [Ar I, .

Etwas ahnliches findet ja bereits statt, wenn dmirR der Masse durch das Feld einer andern
elektrischen Ladung dazu angeregt wird, in der lreeq des Feldes zu schwingen.

Was konnte die Frequeni sein?

Die Frequenzf, kdnnte eine Modulation der Frequefiz sein. Die FrequenZ, ist deutlich kleiner
als die FrequenZ#,, wie ich noch zeigen werde. Erst bei Lichtgescluigkeit ist f, = f . Die f,
kdnnte eine Art Amplitudenmodulation déf, sein. Eine Amplitudenmodulation in der Art, dashs
der Ruhepunkt der radialen Schwingung entsprecentodulation &ndert, so dass der Mittelpunkt
der radialen Schwingung die Translation durchfiibetztlich geht es bei def, ganz wesentlich um

das Verhalten des Ruhepunktes.
Genaueres weif3 ich noch nicht. Wichtig ist: einl @er Frequenzf , flhrt in der genannten Weise

zur Translation der Masse. Dafir ist natirlich Emeerforderlich.
Man kann sich gut vorstellen, dass die Energiejrdaer radialen Schwingungf(,) steckt, die vom

Feld auf den Raum der Masse Ubertragen wurde n@mebestimmten Punkt in die Frequerfz)(der
Translation Gbergeht. Dies geschieht dann so, diassrequenzf, groRer wird (es gibt also eifif, ),
wodurch einAv, entsteht. Diesdv, entspricht hier defv,,.

2
Wir wissen aus der SRT, dass fur die Lank¢ ¢ines Objekts giltL' = mel—v—2 (L, ist die
c

Ruhelange). Die LaAnge nimmt mit wachsender Gesatighkeit ab.
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Der schwingende Raum der Masse hat den Radiusd er schwingt mitAr . Wir kénnen also
annehmen, dass und Ar durchv, ebenfalls kleiner werden, gegenuber dem Ruherddj)s

2
[ v
F=rp |1-—%.
2
c
2

Dadurch wird die Geschwindigkeit zu: v, = 2Ar, 1—V‘—

CZ

¥,

Das bedeutet: die Geschwindigkejtnimmt durch die Langenkontraktion vanbzw. Ar weniger
zu. Um dies auszugleichen, muss die Frequignn gleicher Weise erhoht werden. Es ist also:

Vt
1_07
Diese Frequenzzunahme entspricht genau der Masseanen(mitm = Mo = )
%
1_7
C2

Es ist bemerkenswert: Die zusatzliche Energieddreh die LAngenkontraktion aufgenommen
werden muss (durcHi, ), entspricht genau der Energie, die sich durchrelagivistische

Massenzunahme der tragen Masse ergibt. )
Bei der relativistischen Massezunahme ist um soreakrgie fiir eine Geschwindigkeits-Anderung

erforderlich, je grol3er die Geschwindigkeit bere&ts Fir die Frequeni, gilt das gleiche. Je grozer
f, wird, um so trager wird die Masse. Gilt dies flle &ichtungen?

Wenn die FrequenZ, nur in Bewegungsrichtung schwingt, dann nimmtTdiggheit ebenfalls nur in

Bewegungsrichtung zu. Wenn die Frequeinzine radiale Schwingung ist, dann nimmt die Trétghe

in alle Richtungen zu. Welches von beiden gilt,rk&oh bisher noch nicht beantworten.
Es gibt eine weitere offene Frage: Beeinflusstriejuenzf, die Gravitationskraft?

Nun, ich weil3 es noch nicht. Was man sagen kahrgass dief, der Masse auch auf das Feld (der
Ladung) ubergehen kann. Allerdings ist dieflir das Feld (genau wie fur der Raum der Masse) nu
eine Modulation derf .

Es gibt sicher noch weitere offene Fragen.
Andererseits gibt es méglicher Weise auch Antwoagihoffene Fragen. Wie die zum Welle-Teilchen
Dualismus, wie ich jetzt zeige.

16. Materiewellen

Spaltexperimente haben gezeigt, dass auch TeiMleiencharakter haben konnen. Nach deBroglie
haben Masse-Teilchen die Wellenlandg, _h (Agg ist die deBroglie Wellenlangen ist die
mv

relativistische Masse des Teilchens undst die Geschwindigkeit des Teilchens).
In analoger Weise haben die Teilchen auch eineuéreqf ;: . = mv%.
Ich habe mich gefragt, ob die deBroglie-Frequépg identisch mit der Translations-Frequefzder

trdgen Masse sein kdnnte.

Es spricht einiges dafir. Die schwingungsartigebfewegungsweise der tragen Masse, so wie ich sie
im vorherigen Kapitel beschrieben habe, entspgeimau dem Welle-Teilchen Dualismus. Der Raum
einer trdgen Masse bewegt sich dadurch vorwarss easchwingt. Dieser Raum hat den Radius

und er schwingt miAr . Durch diese Schwingung ergibt sich die Geschwikeit v, = 2 CAr [, .

Wenn tatsachlichf ;g = f, gilt, dann Iasst sich hier dds berechnen. Die, ist die Geschwindigkeit,
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mit der sich das Masse-Teilchen bewegt. Fir die&werung derf ;; kann alsov, genommen

werden. Es gilt alsof ; = f, = mﬂltgzv—t = A L

h 2Ar 2mc
Wenn wir also z.B. die Masse des Protoms, (=16 [107%"kg) einsetzen, erhalten wir:

Ary, =7007°m (m = Meter).

Wenn wir jetzt den Radius der Masse des Protonsawjsdann kénnen wir ableiten, wie grol3 die
Stauchung und Streckung der Masse des Protons digrdiranslation ist (allerdings nur bezogen auf
die Ruhepunkte).

Das Problem besteht natirlich darin, den Radiudvidesse des Protons korrekt zu ermitteln.
Zunachst einmal kann man nicht davon ausgehen,ddasBroton eine klare Begrenzung hat. Es hat
vielleicht nicht einmal eine Kugelform. Dann musamden Wirkungsradius vom tatsachlichen
Radius (was auch immer das sein mag) unterscheies.gilt vor allem, wenn man bedenkt, dass
das Proton durch seine elektrische Ladung gekecimzei ist. Es ist keinesfalls sicher, dass der
Radius fur die elektrische Ladung des Protons emit @Radius fir die trage Masse des Protons
Ubereinstimmt. Insbesondere nicht der Wirkungsiadiu
Zumindest aber liefert die Berechnung dey,, einen Wert in der richtigen Gro3enordnung. Man

kann dies durchaus als eine Bestatigung fur die, lde ich hier vertrete, betrachten.
Ublicher Weise wird der Radius des Protong § mit ungefahrr, =10"“m angegeben. Die

Translations-Schwingung des Protods {, ) ist deutlich kleiner fr, =7 [107**m). Das ist ungeféahr

1%. Die fur die Translation nétigen Stauchungen 8tréckungen sind also sehr klein. Dies liegt an
der hohen deBroglie-Frequenz des Protons, die ptiopal zur Masse des Protons ist.

Ein leichteres Teilchen als das Proton, wie daktEda, hat eine deutlich kleinere deBroglie-
Frequenz. Dementsprechend ist auchAlgs des Elektrons deutlich grof3er, denn bei kleinerer
Frequenz mussen fir die gleiche Geschwindigkei®gré Schritte gemacht werden.

Esist: Ar, =1210™"m.

Der Radius, der fiir das Elektron angenommen wstdnijedem Fall sehr viel kleiner al2 no*m.

Was hat also da$2 10 **m zu bedeuten? Nun, das ist die Schrittweite, mitsiteh die Elektronen
bewegen. Das erklart auch, warum es so schwaeiiisglektron zu lokalisieren. Es wird, wenn es sich
bewegt (und es bewegt sich eigentlich immer), wchsweise stark gestaucht und gestreckt.

Ganz allgemein gilt, dass sich Masse-Teilchensitie bewegen, nicht sehr genau lokalisieren
lassen, weil sie sich dadurch bewegen, dass sicRalam, aus dem sie bestehen, staucht und streckt,
also schwingt. Sie befinden sich also eigentlieham einem konkreten Ort, wenn sie sich bewegen.
Das erinnert ein wenig an die Unscharferelationeriklaren Zusammenhang kann ich aber noch
nicht ableiten.

Wir bemerken aber noch etwas anderes. D280 ?m ist in etwa 1% des Durchmessers der

Atomhiille, die etwa0™°m hat. In der Atomhiille befinden sich die ElektronBie Schrittweite, mit
der sich Elektronen bewegen, ist fir die Verhasiaism der Atomhdlle recht grof3. Im Prinzip springen
die Elektronen wegen desr,_ mit grol3en Schritten in der Atomhille umher. Datiuerklart sich

jetzt auch das seltsame Verhalten der ElektrongeirAtomhdille. Einerseits springen sie mit relativ
grof3en Schritten umher, andererseits stol3en $ieaaich gegenseitig ab. Daraus resultieren dann die
Formen der Aufenthaltswahrscheinlichkeiten der #teien in der Atomhiille. So etwas lasst sich
bestimmt mit Computerprogrammen simulieren. Ichrkdas allerdings nicht.

Es ist jedenfalls schon zu sehen, dass sich bierlgbereinstimmungen zu Quantenmechanischen
Phanomenen ergeben, wenn man annimmt, dass déeNtd@gse schwingender Raum ist.

Hier passt es vielleicht, etwas zum Stol3 zu sa@gksmn Massen schwingender Raum sind, was ist
dann ein StoRR zwischen zwei solchen Massen? Auglistiaigentlich ganz einfach. Wenn sich zwei
schwingende Raume (Massen) sehr nahe kommen, @aimflbssen sich die Schwingungen ihrer
R&aume gegenseitig. Auf diese Weise tauschen si@igghngsenergie aus. Dieser Energieaustausch
fuhrt zu Anderungen def, und somit zu Anderungen der Geschwindigkeiten.

19



17. Photonen

Wir haben gesehen, dass dsrs. des Elektrons deutlich grof3er ist als der RadersMiasse des
Elektrons. DagAr,_ entspricht einer Schwingung des Raumes die zursTation fuhrt. Die
Translation der Schwingung entsteht durch wechseRuhepunkte. Eidr,_, das grof3er ist als der

Radius der Masse, bedeutet, dass sich der RuhepuRkthalb des Raumes der Masse befindet. Die
Translation der Masse des Elektrons beeinflusstratsht nur den Raum der Masse selbst, sondern
auch den Raum um die Masse herum. Grundséatzliam $igh der Ruhepunkt der Schwingung der
Translation an jeden Ort innerhalb oder auf3erhetoRhumes der Masse befinden.

Neutrinos (n) z.B. haben, wenn tberhaupt, eine sefur kleine Masse. Itkr, ist entsprechend grof3.

Bei entsprechend kleiner Masse konnte dgsviele Kilometer grof3 sein! Der Einflussbereichesin

Neutrinos ist also viele Kilometer grof3. Und irgeadinnerhalb dieses Einflussbereichs taucht dann
irgendwann die Masse des Neutrinos auf. Viellesoidl Neutrinos deswegen so schwer zu vermessen.
Genaueres weil3 ich nicht.

Und jetzt zu den Photonen. Photonen zeichnendsidiarch aus, dass das Produkt aus
WellenlangeA und Frequenz ., immer gleich grof3 ist, namlict, das ist die Lichtgeschwindigkeit.

Es ist:c=ALf,,. Die Lichtgeschwindigkeit ist die Translation d&isotons. Dief,, ist also die

Translations-Frequenz des Photons. Demnach idte Schrittweite der Translation, algo= Arg,,.

Eine Masse hat eine feste Schrittweife § wahrend sich bei Anderungen der Translations-
Geschwindigkeit die Translations-Frequerfz)(andert. Photonen dagegen haben eine konstante

Geschwindigkeit, so dass sich mit der Frequenz diebchrittweite dndert. Wir wissen, dass die
Energie eines Photons einer Masse entspricht. @inén uns also vorstellen, dass Photonen genau
wie jede andere Masse beschaffen sind: PhotondmsenMassen radial schwingender Raum. (zu
den transversalen elektromagnetischen Schwingukg®@me ich gleich).

In dieser Darstellung wéare die Frequefy, des Photons auch gleichzeitig die Massen-Frequdepz

des Photons.

Es gibt also, in dieser Darstellung, einen gansamidenden Unterschied zwischen Photonen und
Massen: Eine Masse kann beliebig viele verschiedeamslations-Frequenzen haben, in
Abhangigkeit von ihrer Geschwindigkeit. Beim Phottagegen ist die Translations-Frequanmer
genau gleich der Massen-Frequenz des Photons.rBislations-Frequenz des Photons entspricht
immerder Massen-Frequenz des Photons.

Hier ergibt sich perfekte Ubereinstimmung: die defie Frequenz einer Masse iff; = mv%. Far

Lichtgeschwindigkeit wird darausf ; = mc? % Die Energie eines Photons entspricht einer Masse

von hf =mc”. Einsetzen ergibtf ; = fp,.

Hier wird eine auflRergewdhnliche Schlussfolgerunglib: jede Masse, die mit ihrer Massen-
Frequenz eine Translation durchfiihrt, hat Lichtgesadigkeit. Im Prinzip kénnte also jede Masse zu
einer elektromagnetischen Welle werden. Allerdiggkt dasAr mit wachsender Geschwindigkeit
gegen Null, gemalR der SRT. Damit eine Masse Ubpthachtgeschwindigkeit haben kann, muss sie
von vorneherein, gleich bei ihrer Entstehung, Lgelschwindigkeit haben. Wenn erst eine
Beschleunigung nétig ist, wird dds gegen Null schrumpfen, so dass die Lichtgeschgkmdi nicht
erreicht werden kann. Das ist letztlich auch did@dung der Beschleunigung: sie staucht den Raum.
Und diese Stauchung entspricht einer Energie. Vdenikaum auf Null gestaucht werden soll, dann
ist unendlich viel Energie nétig. Mit anderen Wortdie trage Masse geht gegen Unendlich.

Jetzt zu den elektromagnetischen Feldern eineoRi08Vir wissen, dass Photonen genau wie
Massen von der Gravitation beeinflusst werdenhigbe die Gravitation als elektrischen Effekt
beschrieben und festgestellt, dass ein Neutroriaes positiven und einer negativen elektrischen
Ladung besteht. Nun, die wechselnden elektriscledteF eines Photons kdnnen als positive und
negative elektrische Ladungen verstanden werdere Eadung, die sich bewegt, erzeugt auch immer
ein Magnetfeld. Und wenn sich eine Ladung mit Lggschwindigkeit bewegt, ist das Magnetfeld
genau so grof3 wie das elektrische Feld. Deswegasanibei einem Photon die elektrischen und
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magnetischen Felder gleich grol3 sein. Das abweadteseschwingungsartige Vorhandensein der
positiven und negativen Felder (=Ladungen) desdrtzokann ich noch nicht erklaren. Im Prinzip ist
es so, als wirden sich die Ladungen abwechseltehgndes Photons verteilen. Vielleicht bekommt
man hier einen kleinen Einblick in die wahre Nader elektrischen Ladung, die ja schlie3lich auch
nichts anderes sein kann als schwingender Raurhasitmmten Eigenschaften z.B. bezlglich des
Ruhepunktes.

Andererseits ist klar, warum die elektromagnetischelder des Photons nur senkrecht zur Bewegung
wirken: da sich das Photon mit der selben Gescligkeit bewegt wie das elektrische Feld selbst, hat
es schon bei seiner Entstehung kein elektrischigsif-&ewegungsrichtung. Hier sieht man vielleicht,
was aus einer radialen Schwingung wird, wenn siefTeilchen mit Lichtgeschwindigkeit bewegt.
Hier ist es vielleicht interessant, dass elektischdungen, die sich gemeinsam mit
Lichtgeschwindigkeit in eine Richtung bewegen, keligi elektrische Krafte (weder abstoliend noch
anziehend) aufeinander ausiben.

Wir haben gesehen, dass sich Massen und Photonem die Translations-Frequenz bewegen.
Hier entsteht das Bild, dass es eine gleichmaRagei@vindigkeit, wie man sie aus dem Alltag kennt,
eigentlich Uberhaupt nicht gibt. Jede Translati&irgirundséatzlich nur eine Schwingung des Raumes
deren Grof3e sich aus der Frequenz und den Ruhepuf@tso derdr ) ergibt.

Es gibt hier einen Aspekt, den ich der Vollstandigkvegen ansprechen muss: Die Translation ergibt
sich ausv = Ar [f, . Anderungen der Geschwindigkei\() ergeben sich bei Massen aus Anderungen
der FrequenzA&f, ). Grundsatzlich aber kdnnte sich auch bei einesddalag\r andern, so dass sich
die Geschwindigkeit der Masse andert. Allerdingssen wir aus der deBroglie-Frequenz, dass sich

die Frequenz &ndert und nicht .
Bezuglich der Energie ware jedenfalls beides mbglitie Energie einer Ladung ist proportional zum

Quadrat der Amplitude/r ) bei gleichbleibender Frequent,{, und die Energie ist proportional

zum Quadrat der Frequenitf) bei gleichbleibender Amplitude®{ ). In beiden Féllen ist die
Energie proportional zum Quadrat der Geschwindigket+ Ar [, ), wie es der kinetischen Energie

entspricht.

Noch kurz etwas zur Verschrankung: Bei der Tramsiehaben wir gesehen, dass es alternierende
Ruhepunkte gibt, relativ zu denen die TranslatiBobwingung stattfindet. Bei den Neutrinos kann
der Raumbereich, der auf diese Weise beeinflugst wehr gro3 sein. Jetzt ist es vorstellbar, wainkl
nur hypothetisch, dass es auch fiir andere EigeftsnifRuhepunkte gibt. Die Verschréankung zweier
Teilchen kdnnte dann bedeuten, dass der Ruhepesktiden Teilchens (fiir irgend eine Eigenschaft)
das jeweils andere Teilchen ist. Sobald man alseseier beiden Teilchen beeinflusst, beeinflusst
man automatisch den Ruhepunkt des andern Teilchaugirch sich dessen Verhalten ohne
Zeitverzogerung &ndern wirde. Auf diese Weise l@msbgar drei (oder mehr) Teilchen verschrankt
sein: der Ruhepunkt des ersten Teilchens ist dageWeilchen, der des zweiten das dritte und der
des dritten das erste.

Aber das ist alles noch sehr, sehr gewagt und WnkarBeim "verteilen" der Ruhepunkte kann es
namlich zunachst theoretisch jede denkbare Varigeben. Vorsicht mit dem Kase auf der
Mausefalle.

18. Magnetismus / Gravitationswellen

Was ist mit dem Magnetismus? Wie wirkt sich die @ehing der Ubertragung der elektrischen
Energie auf den Magnetismus aus?

Die Gravitation (der Massen) entsteht durch flig,. Die Av,, entsteht durch die elektrischen Krafte
der elektrischen Felder. Wenn sich die Quellenefigktrischen Felder bewegen, dann entstehen
zusatzlich noch magnetische Felder. Wenn sichleadeing durch diglv,, in einem Magnetfeld
bewegt, dann entsteht eine magnetische Kraft,idezisatzlicheAv senkrecht zuAv,, erzeugt, ich
bezeichne sie mif\v, . Die bisher verwendetav,, ist also nur der elektrische Anteil der
Gravitation. Es gibt zusatzlich noch den magnegschnteil der Gravitation, der sich durdv,,
aulert.

21



Die Magnetfelder, die entstehen, wenn sich elatttriseutrale Materie bewegt, heben sich gegenseitig
auf. Dennoch existieren sie. Und diese Magnetfedatestieren auch fur didv,,”s, die durch die

Quanten und Anti-Quanten der elektrischen Feldestenen.

Man kann sich diese Zusammenhange etwas leichgeeiliech machen, wenn man sich meine Arbeit
zum Magnetismus [] ansieht. Dort gehe ich davon dass das Magnetfeld Teil des elektrischen
Feldes ist. Ich zeige dort, dass die magnetiscladt iKme Folge des Winkels ist, der zwischen der

Ausbreitungsrichtung des elektrischen Feldes ums&Virkungsrichtung entsteht, wenn sich die
Quelle des Feldes (also eine Ladung) bewegt. Dasubet, dass auch diev,, um den Winkelg von

der Ausbreitungsrichtung des elektrischen Feldas gith mit Lichtgeschwindigkeit ausbreitet)
abweichen wird.
Aber egal welche Betrachtungsweise wir wahlenedem Fall wird dieAv,, durch den magnetischen

Einfluss um einen Winke$ von der rein elektrischenv,, abweichen. Ich kennzeichne von jetzt an
den elektrischen Anteil dekv,, mit Av,,, .

Die Frage ist jetzt: Wenn sich normale, elektriselntrale Materie bewegt, heben sich dann die
magnetischen Anteile der Gravitation gegenseitig @ier nicht?

Stellen wir uns zu diesem Zweck einen (theoretiseci®ndlich langen Zug vor, der sich geradlinig
bewegt. Die Protonen und Elektronen, aus denedulgtetztlich besteht (zuztglich der Neutronen),
bewegen sich gemeinsam mit der selben durchsétinétl Geschwindigkeit. Neben dem Zug
platzieren wir eine ruhende Probeladung. Zum Beisgin Proton. Durch das elektrische Feld eines
Protons des Zuges entsteht an dem Probeprotorn\jpg, die vom Zug weg weist (wegen der
AbstoRung). Durch das Magnetfeld, das durch dieckeimdigkeit des Protons des Zuges entsteht,
gibt es auRerdem einkv,, senkrecht zud\v,,, .

Jetzt soll auf die gleiche Probeladung (das PratéamkElektron des Zuges wirken. Wegen der
entgegengesetzten Ladung wird sich das Probepyetiimit Av,,, in die entgegengesetzte Richtung

bewegen. Bei entgegengesetztem elektrischenupeldntgegengesetztétv,,, ergibt sich wieder die
selbe Richtung fir didv,, wie zuvor durch das Proton des Zuges.

Kurz und gut: Der magnetische Anteil der Gravitatibeibt erhalten.

Wenn man also z.B. eine Probemasse (die aus vielidichen besteht) neben den Zug platziert, dann
wird es zwischen der Probemasse und dem Zug s@imdlelektrische als auch eine magnetische
Gravitation geben.

Wie groR ist die magnetische Gravitation? Nun,\daaltnis von elektrischer zu magnetischer
Gravitation entspricht dem Verhaltnis von elektnisczu magnetischer Kraft der beteiligten
Ladungen.

Die Gravitationskraft ist bekannter Mafl3en sehrrk(@n Vergleich zur elektrischen Kraft). Die
Gravitationskraft eines Zuges auf eine Probematdeaum messbar, der magnetische Anteil ist
entsprechend kleiner.

Die magnetischen Krafte, die durch eine konstar@scBwindigkeit entstehen, heben sich natirlich
auch weiterhin gegenseitig auf, bei elektrisch regeit Materie. Es geht bei der magnetischen
Gravitation nur um die Geschwindigkeiten, die dudath Quantelung der elektrischen Wirkung
entstehen (also um div,,"s), genau wie beim elektrischen Anteil der Grdiota

Wie ist es jetzt mit der magnetischen Gravitatlender Rotation der Erde?
Nun, Magnetismus entsteht nur durch die Relativg@sdigkeiten der elektrischen Ladungen. Fir
die magnetische Gravitation gilt dies naturlich @eso.
Hier muss dann auch relativistisch gerechnet werdéas flr den einen Beobachter eine magnetische
Kraft ist, kann fir einen anderen Beobachter eaie elektrische Kraft sein. Wenn man die
relativistischen Umrechnungen korrekt durchfiihrkeant man dies recht gut.
Fur die Rotation der Erde gilt genau das gleiclie:dinen ruhenden Beobachter auf der Erdoberflache
bewegen sich die Ladungen der Erde nicht. Es ¢gbtauch keine magnetische Gravitation. Die
Satellitenbahnen oder die Bahn des Mondes kdnmsenb@rechnet werden, ohne dass die Wirkung
einer magnetischen Gravitation bertcksichtigt wentheiss. Betrachtet man die Erde vom
Fixsternhimmel aus, dann sieht man, dass die ikt Das bedeutet, dass es fur den
Fixsternhimmel-Beobachter eine magnetische Grawmitagibt. Dieser magnetische Anteil der
Gravitation wirde aber die Satelliten bzw. den Mand ihrer Bahn werfen. Deswegen ist es wichtig,
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hier relativistisch zu rechnen. Dann erkennt mamliwh, dass sich auch die elektrischen Felder
aufgrund der Geschwindigkeiten entsprechend veran@ige Veranderungen der elektrischen Felder
heben die magnetische Gravitation in so fern wiedérals dass sich immer die normalen Bahnen fir
die Satelliten (und den Mond) ergeben.

Ich habe die entsprechenden Berechnungen nochchictitgefiihrt, aber sobald ich Zeit habe, hole
ich das nach. Es muss aber zwangslaufig volligeréibstinmung geben, mit den Berechnungen, die
man aus der SRT kennt - wie z.B. bei stromdurchéogen Leitern.

Was ist mit den Gravitations-Wellen? Es wird hgufesagt, dass die Gravitations-Wellen fiir die
Gravitation das sind, was die elektromagnetischefiefl fir das elektrische Feld sind. Eigentlich
missten sich also die Gravitations-Wellen sehagstder Art und Weise, in der ich in dieser Arbeit
hier die Gravitation berechne, ableiten lassen.rpiié habe ich das allerdings noch nicht.

Die ART behandle ich hier nicht. Ich sehe abehawine Wiederspriiche. Mehr noch als das: es
scheint ganz hervorragende Ubereinstimmungen mibBd zu geben. Man kann die Raum-Zeit
Krimmungen der ART als eine Art resultierendes Relgtehen. Sieht man genauer hin, dann sieht
man die Quanten und Anti-Quanten des elektriscledtes. Die Wirkungen dieser Quanten wiederum
ergeben in ihrer Summe die Bedingungen der ARTRtmzip sind es zwei verschiedene
Betrachtungsweisen der selben Sache, die in ihrgabBissen Gbereinstimmen.

Die ART ist allgemeiner. Sie beschreibt die Graigtmohnedie elektrische Kraft als gegeben
vorauszusetzen. Ich beschreibe lediglich den Zusarhang zwischen elektrischer Kraft und
Gravitation.

Die ART beschreibt die Wirkung der Gravitationsdst die Beschleunigung, als Ursache einer
Raum-Zeit Krimmung. Der grof3e Vorteil dieser Bantaagsweise ist der, dass hier die Raum-Zeit
Anderungen, die sich gemaR der SRT ergeben, béctitigs werden kénnen. Auf diese Weise
werden z.B. die Planetenbahnen korrekter berechtshur durch Newtons Gesetze, da die
Bedingungen der SRT, die als gultig anzusehen sifddie Gravitation angewendet werden.

Ich beschreibe in dieser Arbeit hier die Gravitatals elektrischen Effekt. Man kommt hier zu
den selben Ergebnissen wie mit der ART, mit denmetsahied, dass hier die SRT direkt auf die
elektrischen und magnetischen Felder angewenddt diie die Gravitation erzeugen. Wie die SRT
auf elektrische und magnetische Felder anzuwergleist bekannt. Dieser Weg ist etwas direkter, als
der Weg Uber die Raum-Zeit Krimmung der ART. Alieg$ bin ich mir nicht sicher, ob die
relativistische Betrachtungsweise der Gravitatisnedektrischer Effekt genau so weit reicht wie die
ART.

19. Experimente

Naturlich habe ich versucht, mir real durchfihrblaaborexperimente zu Gberlegen, welche die hier
vorgeschlagenen Ideen untermauern wirden. Dags@lth besten Experimente sein, die noch nicht
durchgefuhrt wurden und die auf die hier vorgesgpiteen Ideen basieren.
Daruber hinaus geht es mir immer darum, Experimeatinden, die moglichst bald auch praktische
Nutzen haben.
Die wichtigste Annahme, die ich hier vorgestellbbaist die, dass die Gravitation letztlich ein
elektrischer Effekt ist. Die Frage ist also: KanamGravitation elektrisch erzeugen oder
beeinflussen?
Tatséachlich habe ich schon friher Experimente diggedurchgefiihrt, konnte aber keine eindeutigen
Ergebnisse erzielen. Es gibt einfach immer zu \igidlisse und Stérungen, zumal die zu
erwartenden Ergebnisse ohnehin meist sehr selnr iledl.

Gute Chancen fur einen experimentellen Nachwdie 8 in der magnetischen Gravitation, also
im magnetischen Anteil der Gravitation, der senkteum elektrischen Anteil der Gravitation ist.
(Der elektrische Anteil der Gravitation ist Ublich&eise die "normale” Gravitation.)
Sehr beliebt sind hier rotierende Scheiben. Mamkait ihnen grof3en Massen unter kontrollierten
Bedingungen im Labor groRe Geschwindigkeiten geben.
Starke Magnetfelder sind vielleicht auch eine Méujteit.
Um nicht nur viel elektrische Ladung zu bewegendeon auch viel Masse, kdnnte man vielleicht
stark positiv geladene Scheiben sehr schnell mti&ssen.
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Die Probleme sind offensichtlich: es kommt einem ats kdnnten beinahe zahllose Phdnomene der
verschiedensten Art auftreten, und alle wollen blesichtigt werden. Und wenn man ein Ergebnis hat,
dann kann man sich nie sicher sein... dass eswaitdith der magnetische Anteil der Gravitation ist
Konkrete Vorschlage fur Experimente kann ich hegdeér noch nicht machen. Dazu gibt es noch zu
viele offene Fragen. Aber man hdrt immer wieder katierenden, tiefgekuhlten, eventuell
supraleitenden Scheiben []. Vielleicht gibt es Ijgeschon Ergebnisse, die passen kénnten?
Ich habe auch vor langerer Zeit von einem Experirire®sterreich gehort [], in dem ein
Zusammenhang zwischen Magnetismus und Gravitagamutet wurde, von den Details dieses
Experiments habe ich allerdings keine Kenntnissan kidrt aber immer wieder von
Zusammenhangen zwischen Magnetismus und Gravitafietieicht kann in Zukunft, basierend auf
dieser Arbeit hier, konkreter gesucht werden?

Weitere Moglichkeiten fur Experimente bieten \é@tht die Frequenzerfi,, und f,. Auch hier

gibt es noch offene Fragen. Vielleicht verbergeh s den offenen Fragen Moglichkeiten, die
Gravitation doch zu beeinflussen. Konkrete VorsgalBabe ich auch hier noch nicht.

Vielleicht kénnte man mdglichst schweren Teilclheme Geschwindigkeiten in vertikaler
Richtung geben, und dann die Energiebilanz gentradigen. Falls die Energiebilanz nicht stimmt,
dann kodnnte dies an einer Verdnderung der Gramitditegen. (Obwohl hier die Chancen fur Fehler
Uberméachtig erscheinen.)

Ich mdchte hier abschlie3end noch kurz etwas zerdi@ sagen.

20. Energiebilanz

Ich habe Masse als schwingenden Raum definiertEDe¥gie steckt sowohl in der Schwingung als
auch im Raum selbst. Das die Energie $&mwingunddes Raumes) in die Energiebilanz mit
einflieen muss, ist klar.

Doch was ist mit der Energie des Raumes selbsthWeilie Energie des Raumes gibt, dann muss sie
auch in die Energiebilanz mit einflieRen. Es kalerdings gut sein, dass die Energiebilanz fur die
Energie des Raumes immer neutral ist. Das sollutededass die Energie des Raumes vielleicht nie
in Schwingungs-Energie oder in Bewegungs-Energigawandelt wird. In diesem Fall kdnnte man
die Energie des Raumes fast ignorieren.

Andererseits kdnnte es sein, dass die Energie aes&s doch nicht neutral ist. Dann kénnte man z.B.
die Energie einer Schwingung verwenden, um Rauerzeugen. Oder etwas anders formuliert: es
kdnnte z.B. Schwingungsprozesse geben, bei denam Ratsteht, wahrend sich gleichzeitig die
Schwingungs-Energie verringert. Umgekehrt konnteldalie Vernichtung von Raum auch Energie
frei werden, die sich dann z.B. in einer ErhéhuimgeGeschwindigkeit bemerkbar macht. Aber, was
soll das bedeuten, Raum wird vernichtet? Das kdoetieuten, dass sich z.B. Teilchen bewegkne
Einwirkung einer aul3eren Kraft.

Irgend einen Einfluss muss es natirlich dennoclemgetber dazu fuhrt, dass sich Raum in Energie
umwandelt (oder dass sich Energie in Raum umwandet wei3 noch nicht, ob und wenn ja welche
Prozesse tatsachlich zur Umwandlung zwischen RanthEmergie fuhren. Sollte es aber diese
Umwandlung zwischen Raum und Energie geben, sotedssEnergie des Raumes bei den
entsprechenden Prozessen in der EnergiebilanzKséctitigt werden, weil man ansonsten falsche
Ergebnisse erhalt.

21. Schlusswort

Ich denke, dass ich zeigen konnte, dass die Gtiavitder Massen als elektrischer Effekt verstanden
werden kann.

Am wichtigsten fur die Herleitung ist die Quanteduter Energielbertragung des elektrischen Feldes.
Driber hinaus wurde das Anti-Feld bzw. wurden drti&Quanten eingefiihrt. Und drittens wurde
festgestellt, dass die Kraft des elektrischen Feldm der Relativgeschwindigkeit einer Ladung zum
Feld abhangt, wobei hier in Kombination mit dem iAfeld die Gesetze des Elektromagnetismus
gewahrt bleiben.

Die Gravitation ergibt sich schlieRlich vollig zwglos, wenn die Quanten und Anti-Quanten
hintereinander wirken.
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Da die Gravitation ein elektrischer Effekt ist, géds auch einen magnetischen Anteil der Gravitation
der senkrecht zum elektrischen Anteil ist. Hieredagn sich vielleicht Méglichkeiten fir
experimentelle Uberpriifungen der hier vorgestelltieen.

Im zweiten Teil dieser Arbeit versuche ich zu er&g wie die Quanten der elektrischen Energie
entstehenlch mache hier einige Annahmen, die noch recpbthetisch sind, die aber sehr gute
Ergebnisse liefern, in Ubereinstimmung mit Beobangen.

Ich kann zeigen, wie die Proportionalitat zwisclkdem Quanten der elektrischen Energie und den
Massen der Gravitation entsteht. Grundlage hiastiglie Definition der Masse als schwingender
Raum.

AulRer der Gravitation lassen sich hier noch weiRlt@nomene deuten: es kann gezeigt werden, wie
die relativistische Geschwindigkeitsabhangigkeittdiégen Masse entsteht, und es kann eine
Mdgliche Ursache fir den Welle-Teilchen Dualismufgazeigt werden.

Es bleiben sicher noch viele Fragen offen, abelistasimer so...

Andererseits glaube ich, dass wichtige Fragen éogend beantwortet werden konnten.
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