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Abriss: Ich stelle die Mdglichkeit zur Diskussianit Hilfe des einfachen Prinzips
"Gleichnamige Ladungen stol3en sich schwécher alsjet ungleichnamige Ladungen
anziehen" Massen-Gravitation zu erzeugen. Man atksofort, dass hier Anziehung entsteht.
Bei der Implementierung dieses Prinzips zur Erzaggwon Gravitation gibt es
unterschiedliche Moéglichkeiten.

(Vorwort)

Ublicher Weise wird die Gravitation als eine eigénslige Eigenschaft der schweren Masse
verstanden.

Es ist aber mdglich — wie ich hier zeigen werdee-Gravitation durch die Annahme zu beschreiben,
dass die schwere Masse nur aus elektrischen Ladioagteht.

(Grundprinzip)
Das Prinzip, mit dem dann Gravitation erreicht vegr&ann, ist verbliffend einfach:
Gleichnamige Ladungen stof3en sich schwéacher sisjal ungleichnamige Ladungen
anziehen.
Hieraus ergibt sich (natirlich) automatisch eingi@hung. Die korrekte Implementierung dieses
einfachen Prinzips ist nicht ganz so einfach undsmait Bedacht durchgefiihrt werden. Es gibt hier
unterschiedliche Variationen, auf die ich dann jgsveufmerksam mache.

(Symmetrie)

Die AbstolRung zwischen gleichnamigen Ladungensst geschwécht, im Vergleich zur Anziehung
zwischen ungleichnamigen Ladungen (die entsprechestéirkt ist). hier wird zunachst Symmetrie
angenommen: die Schwachung bei Anziehung ist (vetrel§ her) genau so grof3 wie die Starkung
bei Anziehung. Um genau zu sein: die Schwachungi\dstol3ung entsteht dadurch, dbaesle
Ladungen geschwécht werden, und die Verstarkungtmehung entsteht dadurch, dassde
Ladungen gestarkt werden. (Genaugenommen mussenWitkung des Feldes gestarkt bzw.
geschwacht sein, das auf eine gestarkte bzw. gésthevLadung wirkt.)

(Zwei Felder)
Das bedeutet: Das Feld, mit dem eine Ladung bessifwird, muss beide Informationen tragen: die
der Starkung und die der Schwachung. Wie dies g&gsiglikann ich an dieser Stelle noch nicht sagen.
Am einfachsten ist es, anzunehmen, dass jede Ladugiggleichzeitige Felder erzeugt:
Das geschwéchte Feld wechselwirkt nur mit gleiahigen Ladung und das gestérkte Feld
wechselwirkt nur mit ungleichnamigen Ladung.
Diese Vorstellung erscheint nicht besonders scligvida das Feld ja auch die Information sowonhl
Uber die AbstolRung gleichnamiger Ladungen als diekiber die Anziehung ungleichnamiger
Ladungen tragt.

(Nur Elementarteilchen)
Es macht Sinn und genligt zunachst auch, im FolgendeElementarteilchen zu betrachten (aus
denen auch die Materie aufgebaut ist, z.B. ProtoBkktronen, Neutronen).

(Neutrale Ladung)

Damit sich zwei schwere Massen gegenseitig anzjedotien sie also nur aus elektrischen Ladungen
bestehen, und da eine Masse elektrisch neutrali$tsie aus gleich groRen positiven’ ) @ie
negativen (Q Ladungen bestehen. Da die beiden Ladungen gigafh sind, werden sie als neutrale



Ladung bezeichnet. Eine schwere Masse ist alsaséstderes als eine neutrale Ladung. Schwere
Masse soll also nur eine Eigenschaft der elekteisdtadung sein. Die Definition einer neutralen
Ladung ist eine Variation. Es ist méglich auf deutrale Ladung zu verzichten, das ist jedoch mit
Problemen verbunden, wie noch zu sehen sein wird.

Betrachtet man also zwei schwere Massen M1 undmineutralen Ladungen) so ergibt ihre
Wechselwirkung die Kraft:
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= ‘Q;‘ gelten soll, ergibt sich durch ausmultiplizieren:

M.*M.*G £
%=4*(Q1*AQ2+QZ*AQ1)*;:FM

(|aq| ist der Betrag der Verstarkung bzw. Schwéchung)

(Immer Anziehung)

Man erkennt hier also, dass sich schwere Massergus gleich grof3en positiven wie negativen
Ladungen bestehen, und deren Ladungen in der lielsehen Weise gestarkt und geschwacht sind,
immer gegenseitig anziehen.

(Q grof3 /AQ klein)
Man erkennt au3erdem: je groRer die (neutralekjredehen Ladungen der schweren Massen sind,
um so kleiner musAQ fur ein gegebenes Fsein.

(M~Q, AQ)
AuRerdem gilt: wenn die Ladungen*(@nd Q) einer Masse z.B. verdoppelt werden, dann verdoppe
sich auch f. die Proportionalitat ist also gegeben. Vorausgésatirlich, dasaQ~Q ist.

(Q=?)

Jetzt stellt sich die Frage, wie grol3 denn die bgen der schweren Masse sind. Hierbei gilt es zu
bedenken, dass die schwere Masse zusatzlich aunéwéralen Ladung noch weitere Ladungen haben
kann (wie z.B. bei den Protonen’pind Elektronen (¥ und die neutralen Ladungen der schweren
Masse werden natirlich auch mit diesen Ladungen garmal wechselwirken. Gleichzeitig ist es so,
dass auch die zusatzlichen Ladungen der schwereseM@.B. der Protonen und Elektronen) gestarkt
bzw. geschwécht wirken. Wenn also z.B. zwei Pratomechselwirken, dann gibt es 1.) die
Wechselwirkungen zwischen den Ladungen ihrer sabrwbtasse, 2.) die Wechselwirkungen
zwischen den Protonen-Ladungen und 3.) die Wecléeimgen zwischen den Ladungen der
schweren Masse mit den Protonen-Ladungen.

Die erstgenanten Wechselwirkungen sind im Vergleicklen zweitgenanten sehr sehr klein (Faktor
~10%), wie ja bekannt ist. das bedeutet, dass auctrittgenannte Wechselwirkung sehr sehr klein
ist; dennoch aber darf es sie nicht geben, dasl&s @er Gravitation und der Kraft zwischen den
Protonen-Ladungen keine weitere Kraft geben soll.

Das Problem lasst sich I6sen, wenn man die nenttaldungen der schweren Massen sehr sehr grof3
macht, im Vergleich zu der Protonen-Ladung (alSe@=N"*e>>e=Elementarladung). Dann namlich
genugt schon ein sehr kleink® um die Gravitation der schweren Masse zu erzeugjen

zusatzliche Kraft, die dann noch mit der Protonadting entsteht, ist um entsprechend viele

F
GréRenordnungen kleinats die Gravitation (fiir N*=1 ist die zusétzliche KraffF = %). So

klein diese zusatzliche Kraft auch sein mag, siesmattrlich berticksichtigt werden; es bedeutet



allerdings nur, dass fur die Gravitation die Zaén deteiligten Elementarteilchen leicht korrigiert
werden muss.

Um Verwechslungen zu vermeiden: Je groRer dade@schweren Masse ist, um so kleiner na@s
sein. Sobald man aber* @efunden hat, so gilt naturlich (zumindest zunteheieser ersten,
einfachen Betrachtung) Proportionalitat: wird 2MBverdoppelt, so verdoppelt sich auchud somit

auchAQ (AQ ~Q).

(Atomkern gp")

Es lasst sich leider noch nicht sagen, wie groBQauf der Suche nach @rgab sich aber ein
interessanter Zusammenhang. Man kann annehmenQtassl Q raumlich direkt tibereinander
liegen (und sich somit gegenseitig neutralisieram)Atomkern liegen die Protonen, die sich
eigentlich gegenseitig abstol3en, direkt nebenegramdne (sehr einfache) Erklarung hierfir kénnte
die sein, dass die*@er schweren Masse der Protonen im Atomkern gjehau tibereinander liegen,
sondern um den Abstand Begeneinander verschoben sind. Dadurch kann tidaeinen Protons
gegenuber dem @as anderen Protons liegen, wodurch Anziehundgednitédies gilt nattrlich fur alle
Q°, wodurch eine Art Gitterstruktur entstehen kamg.die G deutlich gréRer sind als e, geniigt
schon ein relativ kleines*Rum eine Anziehung zu erzeugen, die groRer istialébstoBung der
Protonen. Wenn also die Protonen mit ausreiche@dschwindigkeit (Energie) nahe genug
zusammen gebracht werden, dann kdnnen, bei ausneidtleinem Abstand zwischen den Protonen,
die @ und Q der schweren Masse so auseinander gedriickt watdes gine Anziehung entsteht, die
grofer ist als die Absto3ung der Protonen. Es beget die Hoffnung, dass mit Hilfe dieses
Prozesses die’Qind Q berechnet werden kénnen. Die Recherchen hierzljstoch noch nicht
ausreichend.

(Neutron zerfallen in Protonen und Elektronen)

Es gibt allerdings noch zahlreiche weitere physsklle Phanomene, mit deren Hilfe versucht werden
kann, die GroRe von'Qu finden. Zum Beispiel der Protonen-Zerfall. Himtsteht ein Proton und ein
Elektron. Dies ist der umgekehrte Vorgang. Die ssteaMasse der zu entstehenden Protonen und
Elektronen separieren sich so, dass sich dae® Protons gegeniiber defhd@s Elektrons befindet,
so dass AbstoRRung entsteht. Bei ausreichend gré3émamn die AbstoBung groRR genug sein, um eine
Geschwindigkeit zu erzeugen, die die AnziehungRtetonen und Elektronen tberwindet. Auch
hierzu muss noch weiter recherchiert werden, drbe&echnen zu kénnen.

(Q"=N*Elementarteilchen)

An dieser Stelle kann noch eine weitere Frage idiawerden: Wenn €so viel groRer als e ist,
wieso gibt es dann immer nur vielfache von e?AJiwort ist relativ einfach: Eine schwere Masse
(mit Q%) kann nicht mehr als eine Elementarladung habeuliese sich gegenseitig abstoRen wiirden.
Sobald also die kleinstmogliche Elementarladungtantlen ist, kann keine weitere entstehen. Dies
deutet darauf hin, dass die energetischen Prozdissieier zur Entstehung einer Elementarladung
fuhren, gequantelt sind. Auch hier liegen leidecmaicht genug Daten vor, um darauszQ
berechnen.

Die Vorstellung einer sehr groReri i3t auch in sofern kein Problem, als dass es Keoterendigkeit
gibt, einer groRen Ladung {(ohne schwere Masse auch eine groRe raumlicheshnsag
zuzuordnen.

AQ

Fir die Gravitation der schwere Masse ist das \It:.ls'rilsxéi—i verantwortlich. Wenn die Massen-

Gravitation zwischen den Elementarteilchen immegntschweren Massen entsprechen soll, dann

missen sie alle das sel@e(i2 Verhaltnis haben — kdnnen aber natirlich unteestiitihe Q haben.

AQ

Sollten die Elementarteilchen dennoch unterschiladh—i haben, so kann die Verhaltnismafigkeit

der Gravitation immer noch gelten, wenn man Atoifseganzes betrachtet, die ja im wesentlichen aus



Na*(p*+e+n) also aus N(my+me+m,) bestehen (vom Wasserstoff einmal abgesehen).diiéseine
Variation dar.

Bei Teilchen-Kollisionen entstehen viele untersdhahe, exotische, meist nur kurzlebige Teilchen
mit und ohne Ladung. Man kann sich leicht vorstelliass diese Teilchen ganz unterschiedliche Q

AQ

haben. Zusatzlich konnen diese Teilchen aber antel'rsu:hiedliche—i haben, was bedeutet, dass

ihre Gravitation nicht dem Standart-Verhaltnis vidomen entspricht. Leider sind die Gravitations-
Kréafte dieser kleinen Teilchen viel zu klein, alssd sie gemessen werden kdnnten, so dass auch hier
die Bestimmung von tnicht mdglich ist.

Die Kraft der schweren Masse\(Fwurde berechnet. Jetzt soll noch kurz dargesteliien, wie es
sich verhalt, wenn die schwere Masse mit einer Bfgarladung (q) verbunden ist. (Tatsachlich sind
Elementarladungen immer mit Massen verbunden, wenkeine Lichtgeschwindigkeit haben.)

Die Kraft der schweren Masse erzeugt durch dierakutadung ergab:

Fy =4* (Ql *NQ, +Q,* AQl). Dieser Term bleibt selbstverstandlich erhalten.

Jetzt missen noch die zusatzlichen Wechselwirkyrdiersich mit den zusatzlichen
Elementarladungen {@ind @) ergeben, dazuaddiert werden. Das sind 1.) diehdé&dwirkungen der
Elementarladungen miteinander, 2.) die Wechselwigkem von gmit Q,° und 3.) die

Wechselwirkungen von,anit Q;*. Natirlich hat auch die q eikg. Dabei gilt:ﬂ = % DasAq
q

bedeutet, dass auch fur die zusatzliche q das @rimzip gilt (gleichnamige Ladungen stol3en sich
schwdacher ab als sich ungleichnamige Ladungen lze1zje
Die zusatzliche Kraft durch,dbei Q) und g (bei Q) ist also:

q = (ql * Aql)* (qz * qu)"' [(ql +Aq1)* (Qz +AQ2)_ (ql _Aql)* (Qz _AQz)]
+[(0, + 80, )* (Q +4Q) - (g, - Ad,)* (Q - 2Q))

= F, =(q, £ Aq,)* (0, £Aq,)+2* (g, * AQ, +Q, * A, )+ 2* (g, * AQ, +Q, * Aq,)

Der erste Term ist die Kraft den Ladungepynd @), die bei gleichnamigen Ladungen wg
geschwacht ist und bei ungleichnamigen Ladungenqmestarkt ist. dieser Term ist flr

AQ

Elementarladungen immer gleich We*g‘; gleich ist). die anderen beiden Terme stellerkdidte

zwischen g und ©dar, die sich nicht gegenseitig aufheben, die milsiot exakt Null sind und die in
der Summe immer eine Anziehung ergebgnweicht also ein wenig vontyl, ab. Man kann sich
leicht Uiberlegen, dass die Abweichung um so kldsteje groRer N mit &N*e
(e=Elementarladung) ist, je grofRer also die nesifradung fur eine bestimmte schwere Masse ist.
Genauer gesagt gilt immeg¥en*q,. Allerdings ist die Abweichung um den Faktor Nikkr als das
Verhaltnis zwischenjrund F also=N*10°¢. Firr die elektrischen Krafte ist dies vernachigisar.
Dennoch gilt naturlich: Da die schwere Masse detdPren grof3er ist als die der Elektronen ist
Forp>Fore>Fe-e- Was bedeutet dies flr die Gravitation? Nun, déehdltnismaRigkeiten bleiben
erhalten, da Atome aus gleich vielen Protonen vé&tEbnen bestehen. Fir die Wechselwirkungen

zwischen zwei Protonen-Elektronen-Paaren ergibtdie zusatzliche KrafAF, =8* q* Aq

%* q folgt AF, =8* q°* % . Zur Erinnerung: je groRer@er

AQ

schwere Masse ist, um so kleinerA€), so dassQ—i entsprechend klein wird. Die zuséatzliche Kraft

(q=Elementarladung). Mif\q =

durch die Elementarladung ist also sehr viel kleaie die Kraft der schweren Masse (die
Gravitation).



AuRer der schweren Masse hat ein Korper auch gige Masse. Wenn*Qiir die schwere Masse
verantwortlich ist, dann muss @uch fiir die trage Masse verantwortlich sein. tBlige Masse
F, +F
begrenzt die Beschleunigung (a). Wir kdnnen al$oesben:a = %Kq
P
definierende Konstante ist. Es ist zu tiberlegeraradielle von Qvielleicht Q= G+ genommen
werden kann.

, Wobei K, eine noch zu

Ich denke, dass bis hierher deutlich geworderdégs das einfache Grundprinzip dieser Arbeit
genugt, um die Gravitation auf die elektrische Wir§ zuriickzufihren. Allerdings muss die Existenz
desAQ mit seinem seltsamen Verhalten als gegeben I¢tazerden (wie ja auch die Existenz der
Ladung an sich als gegeben betrachtet wird).

Ich kann nicht sagen, wigQ entsteht. Es sind aber verschiedene Mechanisorsteltbar. Es kdnnte
z.B. eine magnetische Restwirkung sein [1] (immex@randert der Magnetismus die Wirkung der
Ladungen). Es kdnnte eine Art Phasenverschiebundgvequenzen sein [2], es ist ja bekannt, dass
alle Teilchen auch Welleneigenschaften haben. BatkGauch ein relativistischer Raum-Zeit
Mechanismus sein.

Ich mdchte hier jetzt an dieser Stelle einen vatikeen abstrakten Zusammenhang, der zur
Entstehung vor\Q fuhrt, darstellen. Es wird angenommen, dass jedéung eine innere
Geschwindigkeit ({J zugeordnet werden kann. Dig hézieht sich immer auf die Ladung. Hat die
Ladung also als ganzes eing 86 ist \{ =V +V,. (Wenn man annimmt, dass einer Ladung eine
raumliche Ausdehnung zugeordnet werden kann, dann kan sich die \als eine Geschwindigkeit
vorstellen, die sich nur auf diese rdumliche Ausaigly bezieht.)

Das elektrische Feld (und somit auch die elektgsghrkung) breitet sich mit Lichtgeschwindigkeit
(c) aus. Man kann sich also vorstellen, dass sishetektrische Feld mit ¢ durch eine Ladung

hindurch bewegt. Daraus ergeben sich die Relatsefeindigkeiter|c| = V| und|d +|V;|. Es wird
jetzt einfach angenommen, dass die Wirkung dedredeken Feldes bé;d:| —|V|| entsprechend der; V
geschwacht ist und die bie] + ;| gestérkt ist. Daraus lasst sichriit AQ in Verbindung bringen. In

einem ersten Versuch ergibt siCXL: = % .
C

Nattrlich hat auch die Quelle des elektrischen é&ekine V, wodurch die Starke des Feldes
entsprechend gestéarkt bzw. geschwéacht ist.

Es ist wichtig, dass nur die ¥elativ zur Ladung genommen wird.

Wenn sich die Ladung mit\bewegt, andert sich;¥ir den Beobachter entsprechend, at@r(also
die Geschwindigkeit) bleibt natirlich gleich. Diésst sich dadurch erklaren, dass dieder Ladung
die entgegengesetzte Wirkung wie digde sich ja relativ zur Ladung bewegt) hat. Sgitwr

|| -V, | also eine Starkung der elektrischen Wirkung (wiéitite —|V; | eine Schwéchung ergibt) und

|c| + V.| eine Schwachung. (Man kann sich das auch so Vlersteass die Veiner Ladung immer

zu einer Starkung bzw. Schwéachung ihrer elektrisaiekung fuhrt, die aber durch dig,\die sich

in entgegengesetzter Weise verandert, wieder aolfgghwird.)

Ublicher Weise isnQ<<Q, so dass auch.c ist, so dass nicht-relativistisch gerechnetdsarkann.
Bei grolReren Geschwindigkeiten (die theoretischlimigind) misste dann relativistisch gerechnet
werden; hierbei nimmt dann eventuell nicht nurtdige Masse mit der Geschwindigkeit (in der
entsprechenden Richtung) zu sondern vielleicht aielschwere Masse (also die Gravitation). Das ist
noch zu tberprifen.

Wenn sich ein Zusammenhang zwischen damd der schweren Masse herstellen lasst, darte sgll
auch einen Zusammenhang zwischen damd der tragen Masse geben. Am einfachsten geliegt

wenn jedemQ*” eine Lange R zugeordnet wircRE Q™ * Kq, mit Ko=konstant.) Ich betone, dass
die folgenden Uberlegungen/Darstellungen vollkommlestrakt sind.



Die Zeit, die c fur R bendtigt, isAt = B
C

In dieser Zeit legt Vden WegAR =At_*V, = B*V zuriick. Fur diese Strecke bendtigt ¢
c

R*V
AR - T R*V
wiederum die ZeitAt, = R-c =—.
C o C
Nimmt man diese Zeit fur die Beschleunigung, saaist V- A*V =— av . Man kann
Ata R Vi Q *KQ*Vi
C2 C2

sich vorstellen, dass das elektrische Feld geqliastteGleichzeitig ist natirlich auch die Ladung
selbst (auf die das Feld wirkt) gequantelt. Daenggbt sich, dass auch die Beschleunigung gequantel
ist. fir die Zahl der Beschleunigungs-Quanten (Fusanhang) des Feldes (Feld-Quanten) gilt

Z=K,*(F, +Fy) (K =konstant). Jedes Beschleunigungs-Quantum dess~#etd-Quantum)

erzeugt eimv an der Ladung. Je kirzer die Zeit flr AWnist, um so mehAv’'s kdnnen in einer
Zeitspanne stattfinden. Hier kann mastg nehmen. Daat, ist die fir jede\v ndtige Zeit. Je kleiner
Aty ist, um so mehAv’s finden durch jedes Feld-Quantum (Z) statt. di@rGesamt-Beschleunigung
Av Av

— =K (R + Ry

At Ko*Q *V,

C2

Das Q" ist natiirlich nur da€)™ der Ladung und nicht dd9*~ des Feldes (bzw. das der Ladung,

die das Feld erzeugt)uFst proportional zulQ"™ der Ladung und des Feldes, so dass f&0 Bie a

*
nur von derQ*” des Feldes abhangt (entsprechend aemg).
r

(&) giltalso:a, =Z*

Ich mdchte hier noch kurz eine weitere MoglichKeiariante), das Grundprinzip anzuwenden,
darstellen.

Bisher wurde jeder Q ein festes von der schweressklabhangigesA€) zugewiesen. Jetzt sallQ

nicht mehr nur von der GroRRe der Q bzw. der schavbtasse abhdngen, sondern auch von der Grol3e
der Q bzw. der schweren Masse deren Feld auf dwgkp DasAQ ergibt sich also aus dem
wechselseitigen Verhaltnis zwischen den mit schiwdtassen behafteten Ladungen. Die Definition

einer Q" ware hier nicht mehr zwingend (aber immer nochwiil). Diese Wechselseitigkeit hat

automatisch zur folge, dass d&9 einer Ladung von der Gré3e der schweren Masse @&mAQ)
deranderen Ladung abhéangt. Eine Q hat also unterschiedlid@es fur die Wechselwirkung mit
unterschiedlichen Ladungen. Die wechselseitigeBreisung kann nur tber das elektrische Feld
erfolgen. Das Feld aber ist abstandsabhangig.gss $ich also nicht unterscheiden, in wie weit das
AQ des Feldes von der Grof3e der schweren MassevaaheAbstand abhangt. Man konnte jetzt fur
jede Elementarteilchen-Paarung die jeweilig€)is berechnen. (Ein Neutron wirde in diesem
Zusammenhang aus einer positiven und einer negdtiagung bestehen.) Diese so berechnat@rs
bleiben dann unabhangig vom Abstand immer gleichargeben dabei die richtigen Werte. Das
Problem ist aber, dass die richtige Zuordnung dieseschiedenenQ’s nur mit Hilfe des Feldes

nicht méglich ist. Man kénnte jetzt argumentieréass alle Ladungen schon immer im
wechselseitigen Kontakt waren, so dass es keinedduags-Probleme gibt. Dieser Gedanke erscheint
jedoch sehr problematisch: zum einen kdnnen sicluhgen bewegen, wahrend sich das elektrische
Feld (also die Information tiber Anderungen) nur lnthtgeschwindigkeit ausbreitet, und zum
anderen koénnen sich Ladungen gegenseitig auslo®aversie konnen neu entstehen (immer + und -)
— hier misste man annehmen, dass Ladungen, auchsigenicht erkennbar sind, dennoch existieren;
man musste also den beteiligten Energien imaging@dengen zuweisen.



Jetzt kdnnte man versuchen, um die AbstandsabHhéigigus zu kiirzen, anstelle d&® das

AQ AQ

Verhéaltnis—= zu nehmen. Allerdings ist hier das Verhaltais— nicht mehr nur von der eigenen

schweren Masse einer Ladung abhangig, sondernvauctier schweren Masse der anderen Ladung.
Letzten Endes gibt es (bei der wechselseitigen Apigéeit derAQ’s) immer Zuordnungsprobleme,
solange das Feld keine eindeutige Information diGroRe der schweren Masse der
felderzeugenden Ladung beinhaltet.

Die wechselseitige Abhangigkeit d&@Q’s ist schwierig aber nicht unbedingt falsch. Mieht gibt es
sogar einen Zusammenhang zur Verschrankung. Jéiddatsen sich diese Fragen hier noch nicht
klaren.

Ende.



